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 یشگفتارپ

ست شتن کد نرمعمر  ی. ما روزهایدنام ما را ندان شما ممکن ا صرف نو در کار روزانه شما که  یمکنیم یافزارخود را 

بله ما جزو  ،هستتتتیم، و... Power BI ،Analysis Services SQL Serverتوستتتعه  یماز ت ی: ما بخشتتتیدکنیخود استتتتفاده م

 .یمهست VertiPaqو موتور  دکسزبان  یسندگاننو

موتور  یم،اهزبان کار کرد ینا یها روماست. ما سالدست ساخته  یرید،بگ فراکتاب  ینکه قرار است با استفاده از ا یزبان

 یتا زندگ یمو سالم بساز یزساده، تم یرا زبان دکس یماهکرد یو سع یافته سازینهبهبود به یبرا ییهاراه یم،اهکرد سازیینهرا به

 .باشدتر تر و سازندهآسان هداد یلگرتحل یکعنوان  شما به

ست پ ینا ،آهایاما  شگفتارقرار ا شد، پس د یک ی ستدر مورد ما ن یگرکتاب با که مارکو و آلبرتو،  یکتاب ی! چرا ما برای

شر کرده SQLBI یهابچه سیم؟نوباند، مقدمه منت شروع به  یزمان یراخوب، ز ی شما   یافتنقبل از  ید،کنیم دکس یادگیریکه 

این  یادگیری و هاجو در وب لازم است. شما شروع به خواندن مقالات آنوو جست یکها، چند کلمقالات نوشته شده توسط آن

ها از آن یقما به خاطر دانش عم یم،اها آشنا شدهبا آن یشها پ. سالمند بدانیدشزار را که زحمات ما یدواریمام و کنیدمی زبان

Analysis Services SQL Server سیار حیرت شدیم ب شد، آن دکس ییکه ماجراجو ی. هنگامزده   یکسان یناول زوها جشروع 

 .یرفتندو پذ هگرفت یادرا  یدموتور و زبان جد ینبودند که ا

ست اوراقمقالات،  شر مکه آن یوبلاگ یهاو پ شتراک میها منت هزاران  یبرا یادگیریگذارند منبع یکنند و در وب به ا

ست. ما کد را م شده ا سیم،نوینفر  سعه یادیاما زمان ز ی صرف آموزش تو ستفاده از آن نمدر مورد دهندگان را   ؛یمکنینحوه ا

 ند.اهمنتشر کرد دکسهستند که دانش را در مورد  یمارکو و آلبرتو کسان

، دکس یدجد یراهنما ینهستتتتند، و اکنون با ا ینهزم ینپرفروش در ا یهاآلبرتو و مارکو جزو معدود کتاب یهاکتاب

سیار یکها واقعاً آن شتهکه ما  یمهم در مورد زبان کتاب ب ست دارآن را و  ایمنو سیم،نویاند. ما کد را مکرده خلق یمدو ها آن ی

است  یزیچ ینکند. ایوکار شما فراهم مکسب یرا برا یاسابقهیب یلیکه قدرت تحل یریدگیم فرارا  دکسما و ش ،ها را کتاب

 .یمها استخراج کنرا از داده یبهتر ینشتا ب یمکار کن—ها و شماما، آن—یمت یک: همه با هم به عنوان یمکه ما دوست دار

 

Marius Dumitru, Architect, Power BI CTO’s Office 

Cristian Petculescu, Chief Architect of Power BI 

Jeffrey Wang, Principal Software Engineer Manager 

Christian Wade, Senior Program Manager 
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 هاقدردانی

و  یستتتفر طولان یک یناول. ا ویرایشاز  یشتتتترداشتتتت، ستتته ماه ب یازکار ن تمام ستتتال یکدوم به  یرایشنوشتتتتن و

ست ییزانگشگفت سر جهان در هر عرض جغرافو با پیوند دادن  بوده ا سرا ستیم یو منطقه زمان یاییمردم در  را  اییجهنت توان

 یکنوشتتتتن  یمدانیم اما یمکتاب دار ینا بابت قدردانی یبرارا  یادیافراد زنام . ما یمکن خلق ،قصتتتد خواندن آن را داریدکه 

ست. بنابرا یرممکنکامل غ فهرست شما که  ین،ا شتن از همه  شارکتکتاب  ینادر نو س یدکرد م سگزار یارب اگر  یحت—میسپا

کنندگان و با شتترکت وگوگفت یمیلی،ا یهاانجمن، بحث یها. نظرات وبلاگ، پستتتیددهیکار را انجام م ینکه ا یددانستتتینم

از  یاریبوده است و بس یدما مف یبرا یگرموارد د یاریو بس یانمشتر یوهایسنار یلوتحلیهتجز ی،فن یهادر کنفرانس خنرانانس

شجویاناز همه  ین،اند. علاوه بر اکتاب ارائه کرده ینرا در ا یمهم هاییدهافراد ا شکر م آموزشی خودمان یهادوره دان : کنیمیت

 !یمبهتر شدما با آموزش به شما، 

 .یمها اشاره کنآننام شخصاً به  یدبا هامشارکت خاص آن یلبه دلهستند که  یاست، افراد یگفتن

بدون  دکسبخش ما بوده استتت و احتمالاً ستتفر خود را با زبان : او الهامیمشتتروع کن Edward Melomedبا  خواهیمیم

شور سال پ یبحث پر شت یشکه چند  ست مطالب اولبحث  آن و کردیمیآغاز نم یمبا او دا  Powerکتابمان در مورد  ینبا فهر

Pivot  دستمال نوشته شد. یرو که یدرس یانپابه 

ها در روند نوشتن : همه آنیمپروژه مشارکت داشتند تشکر کن ینکه در ا یو افراد یکروسافتماانتشارات از  یمخواهیم

 کتاب به ما کمک کردند.این 

کتاب وشتتتن آن ن یآماده شتتدن برا یبرا یداستتت که با یاکتاب استتت، مطالعه یکتر از نوشتتتن یکه طولان یتنها کار

 یننوشتتتن ا یبه ما کمک کردند تا برا نامیم،یم «هایخود»( یمیتها را )در کمال صتتماز مردم که ما آن ی. گروهیدانجام ده

خود را صتترف آموزش  یبهاها زمان گرانآن یراهستتتند، ز یژهذکر و یستتتهشتتا یزن یکروستتافت. چند نفر از مایمکتاب آماده شتتو

فاه ما کردند: آن دکسو  Power BIمهم  یمم  Marius Dumitru ،Jeffrey Wang ،Akshai Mirchandani ،Krystianها به 

Sakowski  وCristian Petculescu ارزش بوده استبسیار باکمک شما  !هاهستند. بچه. 

 یبرا T. K. Anandو  Amir Netz ،Christian Wade، Ashvini Sharma ،Kasper De Jongeاز  خواهیمیم ینهمچن

 راهبردی یهاها در انتخابکه آن کنیمی. ما احساس میمتشکر کن یمکه درباره محصول داشت یادیز یهاشان در بحثمشارکت

 کردند. کبه ما کم یاربس یم،مان انجام دادکتاب و در حرفه ینکه در ا

شاره واهیم به نام یک خانم خویما م ش اییژها شته با سیان انگلکردن زب یزکه در بهبود و تم یمدا  یما کار باورنکردن ی

صح هاتمام دست نوشته Claire Costaانجام داد.  س یحرا ت سان کرد.  یارو خواندن آن را ب سClaireآ شما ب ارزشمند  یار، کمک 

 م!یمتشکر—است

را که  یکد، متن، مثال و مرجعهای هر یک از خط Daniil Maslyuk: رستتتدیما م یفن ینبه بازب یژهاشتتتاره و ینآخر

شتباه بررسیبه دقت  یمنوشته بود کرد یم ییکرد. او به ندرت اظهارنظرها یداپ رفتدر میرا که از دست ما  یکرد. او هر نوع ا

شت. نت ییربه تغ یازکه ن شگفت یبرا یجهدر کتاب ندا ست. اگر کتاب دارا نگیزاما  سخه خط یکمتر یخطاها یا سبت به ن  ین

 ماست. یرتقص آن خطا کهخطا باشد، البته  ی. اگر باز هم داراباشدمی  Daniilیهاتلاش یلما است، تنها به دل اولیه

 !دوستانممنون،  یلیخ
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 کتاب از یبانیو پشت ،هایروزرسان، بهفهرست خطاها

 هایینروزرسابه به توانیدی. میماهمراه آن انجام داده یکتاب و محتوا یناز صحت ا یناناطم یما تمام تلاش خود را برا

 آدرس در—هتتاو اصتتتتلاحتتات متتربتتوط بتته آن یارستتتتالتت یاز ختتطتتاهتتا یدر قتتالتتب فتتهتترستتتتتتت—کتتتتتاب یتتنا

https://MicrosoftPressStore.com/DefinitiveGuideDAX/errata باشیدداشته  یدسترس. 

 .یدمراجعه کن https://MicrosoftPressStore.com/Supportاز کتاب، لطفاً به  یشترب یبانیاطلاعات و پشت یبرا

ش شته با شت یدلطفاً توجه دا صول برا یبانیکه پ سختنرم یمح ارائه  یقبل یهاآدرس یقاز طر Microsoftافزار افزار و 

 .یدبرو http://support.microsoft.com آدرس ، بهMicrosoftافزار سخت یاافزار در مورد نرم ییراهنما یشود. براینم

 یددر تماس باش

 .http://twitter.com/MicrosoftPress: یمهست ییتر! ما در تویمگفتگو را ادامه ده اجازده دهید
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 دوم یرایشمقدمه و

گذشته،  یناست: از ا یکار آساناین  یماست، فکر کرد فرا رسیده کتاب ینا یروزرسانزمان به که یمگرفت یمتصم یوقت

سته نظر ییرتغ دکسدر زبان  یادیز یزهایچ ست و ه س ینکرده ا شترکه تمرکز ب یمخوب بود. ما معتقد بود یارکتاب هنوز ب  ی

سانبه یبر رو ما ست، ا Power BIبه  Excelاز  1هانماگرفت یروزر ستچند  فزودنا . شودیو آنجا، و کار ما تمام م ینجاا کارید

 !یمچقدر اشتباه کرد

سانبه آغازبه محض  سرعت مت یروزر صل اول، به  شدف سیرا بازنو یزهمه چ یباًتقر خواهیمیکه م یموجه  . ما نه یمکن ی

کتاب  یک ینا ؛یستنسخه دوم ن یکواقعاً  ینا ین،. بنابرایمداشت یاحساس ینتنها در فصل اول، بلکه در هر صفحه از کتاب چن

 است. یدجد کاملاً

ست که در ا ینا علتاند. کرده ییرابزارها به شدت تغ یازبان  این که یستن ینا علت سال اخ ینا به عنوان —ما یرچند 

را به هزاران کاربر  دکس. ما بوده باشد بهتر شدن در راستایاین پیشرفت  یدوارمام یم،اکرده یشرفتپ یاربس—و معلم هیسندنو

سر جهان آموزش دادهو توسعه  یحتوض شیوه ینبهتر یبرا یشهو هم هکار کردخود  آموزانبا دانش سختیبه  ؛یمادهنده در سرا

 .ایمیافته ،یمدوست دارما آن را که  یزبان یفتوص یبرارا  یمختلف یهاراه یت،. در نهایماهتلاش کرد یچیدهموضوعات پ

 ینظر یرا پس از آموزش مبان هایتقابلاین از  یعمل یهاو استتتفاده یمداد یشنستتخه افزا ینا یرا برا هامثالما تعداد 

شان داد دکس سعیمن ساده یمکرد ی. ما  سبک  ستفاده کن یتراز  شود. ما با  ینکهبدون ا یم،ا سته  ستاراز دقت کا  در مورد ویرا

بود.  یازمورد ن یمبه اشتراک بگذار خواستیمیکه م یپوشش همه موضوعات برایمورد  ینا یراز یدیم،تعداد صفحات جنگ یشافزا

 یکتاب برا یناگر ا یحت ،وجود ندارد دکساز  یدانش قبل یچکه ه کنیمی: فرض میمنداد ییروجود، ما اصتتل کتاب را تغ ینبا ا

از  یقیو درک عم یرندبگ یادزبان را  ینخواهند ایاست که واقعاً م یافراد یکتاب برا ین. انباشد دکس یدهندگان معمولتوسعه

 به دست آورند. دکس یچیدگیقدرت و پ

ستفاده کن دکس یاز قدرت واقع خواهیدی، اگر مآری ش یسفر طولان یک یبرا دیبا ید،ا  اولکتاب را از  ید،با ما آماده با

 نبودند.مشخص  که در نگاه اولباشید  یادیز یاتجزئ به دنبال و ید،و سپس دوباره آن را بخوان ید،بخوان آخرتا 
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 اول ویرایشمقدمه 

، SSAS Tabularو  Power Pivotدرباره  ییها: کتابیماکرده تولید دکس خصتتتوص محتوا در یقابل توجه میزانما 

 یگریکتاب د یداختصاص دارد. پس چرا با دکس یکه به الگوها یکتاب یتو در نها ،1گزارشات رسمیوبلاگ، مقالات،  یهاپست

سیمبنو دکسدرباره  زبان وجود دارد؟  یندر مورد ا یادگیری یبرا یادیز یزهایچ واقعاً یا(؟ آیدبخوانآن را شما  یدواریم)و ام ی

 است. آری یکه پاسخ قطع یمکنیالبته، ما فکر م

سید،نویم یکتاب یوقت ستارکه و یزیچ یناول ی ست. دلایم یرا صفحات آن ا س یلخواهد بداند تعداد   یبرا یخوب یارب

کتاب به تعداد  یکدر  یزهمه چ یباًتقر یان،. در پایرهمنابع و غ یصتخصتتت یریت،مد یمت،موضتتتوع وجود دارد: ق ینا یتاهم

سنده،گردد. به عنوان نویصفحات باز م ست. در واقع، هر زمان که کتاب یدناام دیتا حدو ینا ی سیم،نویرا م یکننده ا با  یدبا ی

ض ضا را به تو ضیحات ( و به SSAS Tabular یا Microsoft Excel یبرا Power Pivotمحصول )چه  یحاتدقت ف  دکسزبان تو

آنچه  تمام توضیح یبرا یما به وجود آورده است که صفحات کاف یاحساس تلخ را برا ینا یشههم عموضو ین. ایماختصاص ده

 Power Pivotصتتفحه درباره  1.000 یدتوانی. به هر حال، شتتما نمیمندار در اختیار یمآموزش ده دکسدر مورد  خواستتتیمیم

 ترسناک خواهد بود. یهر کس یبرا یااندازه ینبا چن یکتاب ؛یسیدبنو

شت Power Pivotو  SSAS Tabularها درباره سالما  ،طریقبه هر  صاص  دکسرا که کاملاً به  یو پروژه کتاب یمنو اخت

شده بود شت را داده  شو نگه دا شو را  زمانی که .یمدر ک شودهک صم گ  یدر کتاب بعد یدکه با یاز انتخاب موارد یمگرفت یمو ت

 ینا یمتصتتم آن یجه. نتیمده یحتوضتت یامصتتالحه یچبدون ه دکسرا در مورد  یزهمه چ خواستتتیمی: میماجتناب کن یمبگنجان

 کتاب است.

 یژگیو یک یمتنظ یبرا یااز کدام کادر محاوره ینکها یاشده، ستون محاسبه یک یجاددر مورد نحوه ا یحیتوض ینجادر ا

 یا Microsoft Visual Studio ،Power BIکه نحوه استتتفاده از  یستتتگام نبهکتاب گام یک ین. ایدکنینم یداپ ید،استتتفاده کن
Power Pivot یبرا Excel استتت که از ابتدا شتتروع  دکسدر زبان  یقفرو رفتن عم یک یندهد. در عوض، ا زشرا به شتتما آمو

 .رسدیم شماکد و مدل  سازیینهدر مورد نحوه به یفن یاربس یاتو سپس به جزئ شودیم

. هر شدیمکه آن را حفظ  یم. آنقدر مطالب را مرور کردیمدوست داشتآن نوشتن  ینکتاب را در ح ینما هر صفحه از ا

 دادیمیم یشتعداد صفحات را افزا ینبنابرا دادیم،یوجود دارد به اضافه کردن محتوا ادامه م یمهم یزچ کردیمیزمان که فکر م

در مورد  یشتتترکار، ما ب ین. با انجام اکردیمینم استتت حذفنمانده  یباق ایفحهصتت یچه به ستتبب اینکه دیگررا  یزیو هرگز چ

 .یملذت برد یمکار صرف کرد ینانجام ا یکه برا یاو از هر لحظه یمگرفت یاد دکس

 ید؟بخوان دکسدرباره  یکتاب یدوجود دارد. چرا با یگرد یزچ یکاما 

تنها  شتتما. ایدبه این موضتتوع فکر کردهشتتما  Power BI یا Power Pivot آزمایشتتینستتخه  ینپس از اولاگر  به واقع

! باشدمی Excelبه  یهشب بسیارآسان است!  یاربس دکس. داشتیمفکر را  ینهم یمکرد بررسیآن را  ما کههم بار  یناول ؛دیستین

از  یدزبان جد یک یادگیریاحتمالاً به  ید،اگرفته فرارا  یگرید کوئریزبان  یاو/ یستتتیبرنامه نو یهااگر قبلاً زبان ین،علاوه بر ا

شاهده نمونه طریق سیم از قبلکه  ییهابا آن یدکنیم یدارا که پ ییالگوهاو  یدا، عادت کرده2ترکیباز  ییهام مطابقت  یدشنا

 .یدشما از انجام آن اجتناب کن یلیمو ما یماشتباه شد ین. ما مرتکب ایددهمی

قدرتمند است، اما  یاربس آنشود. یاستفاده م یلیتحل یاز ابزارها یایندهزبان قدرتمند است که در تعداد فزا یک دکس

ست که درک آن تعدادیشامل  ستقرامفهوم ا ستدلال ا ست. به عنوان مثال، زم ییها با ا شوار ا ست که  یموضوع یابیارز ینهد ا

سیق یکردرو یک یازمندن شما با  یا ست:  شاهده کنیدیشروع م یهنظر یکا سپس چند نمونه را م شان م کنیدیم و   دهدیکه ن
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ستدلال قکندیچگونه کار م یهنظراین  ست. ما م ینا یکردرو یاسی. ا روش  ینبه ا یادگیریاز افراد از  یکه تعداد یمدانیکتاب ا

مستتائل خاص را حل کنند، و  هکه چگون یرندگمی یاد—دهندیم یحرا ترج یتریعمل یکردها روآن یراز ید،آیخوشتتشتتان نم

صلی یهنظر ین،سپس با تجربه و تمر ستقرا ا ستدلال ا ست یکردیرو ینکنند. اگر به دنبال چنیدرک م ییرا با ا کتاب  ینا ید،ه

 یکچرا  ینکهدر مورد ا یحیتوض یچها و بدون هپر از مثال یم،نوشت دکس یدر مورد الگوها ی. ما کتابیستشما مناسب ن یبرا

و چستتباندن  بردارینستتخه یبرا یبهتر استتت. آن کتاب منبع خوب یستتیکدنو یروش خاص برا یکچرا  یاکند یم ارفرمول ک

ها رفتار . تمام مثالدکس و استادی متفاوت است: قادر ساختن شما به تسلط ینجاکتاب در ا یناست. هدف ا دکس یهافرمول

خود  یهادر مدلها راآن توانیدمیکه  یافتید ییهااگر فرمولکنند. یرا حل نم یها مشتتکل خاصتت. آندهندیرا نشتتان م دکس

 آن است، نه هدف یجانب اثر یکفقط  ینکه ا یدداشته باش یادبه  یشهحال، هم ین. با اخوش به حال شما ید،دوباره استفاده کن

شههم یت،مثال. در نها شتیهر  ی شو یدرا بخوان یاددا شده در مثال یکه در کدها یدتا مطمئن  ستفاده  شکل یچها ها وجود  یم

 .نبودند 1روش بهینه لزوماً که یمااستفاده کرده ییما اغلب از کدها ،آموزشی اهدافدر راستای ندارد. 

 یحداقل به همان شتتکل ید،لذت ببر دکس یادگیری یبرا یباستتفر ز ینکه از گذراندن وقت با ما در ا یدواریمما واقعاً ام

 .یمآن لذت بردکه ما از نوشتن 

 استانی چه کس مناسبکتاب  ینا

ساده  یاها مقدمهاز کتاب یاری. بسیستشما ن یانتخاب برا ینبهتر کتاب احتمالاً ینا ید،هست دکس یاگر کاربر معمول

 یهو به ستتطح اول کنندیاز ابتدا شتتروع م دهند،یارائه م دکسو خود زبان  کنندیم ستتازییادهرا پ دکسکه  ییابزارها در مورد

 !ایمبه رشته تحریر در آوردههم  ما ها رااز آن کتاب یبرخ یراز یم،دانیم یخوب بهرا  ین. ما ارسندیم دکس یسینوبرنامه

ست یجد دکساگر در مورد  یگر،از طرف د کتاب  ینا ید،را درک کن یبازبان ز ینا یاتتمام جزئ یدخواهیو واقعاً م یده

زود از  یلیکه خ یدانتظار داشته باش یدصورت نبا یندر ا ؛باشد دکسکتاب شما در مورد  یناول این کتاب شماست. ممکن است

شرفتهپ ضوعات بهره ینتری شومو شنهاد. پیدمند  سب تجربه، پ یدبخوان ابتدا تا انتهاکتاب را از  یمکنیم ی  ینتریچیدهو بعد از ک

 تر شوند.واضح مرحلهدر آن  یماز مفاه یدارد که برخاحتمال وجود  ینا ؛یدها را دوباره بخوانقسمت

 یهابه نوشتتتن فرمول یازممکن استتت ن Power BIاستتت: کاربران  یدمختلف مف اهداف یافراد مختلف، برا یبرا دکس

استفاده کنند،  Power Pivotداده  یهامدل یجادا یبرا دکستوانند از یم Excelخود داشته باشند، کاربران  یهادر مدل دکس

داشته باشند. ما در ای در هر اندازه BI یهاحلدر راه دکسکد  یسازیادهبه پ یاز( ممکن است نBI) 2یمتخصصان هوش تجار

( سازیینهاز محتواها )مخصوصاً بخش به ی. برخیمقرار ده افراد مختلف ینهمه ا یاررا در اخت یاطلاعات یمکرد یکتاب سع ینا

س معیار دکس یسازینهبه یبرا یازدانش مورد ن یراز گیرند،یهدف قرار م مورد BIمتخصصان از طرف  یشتراحتمالاً ب  یفن یارب

 ینبه بهتر یابیدستتت یرا برا دکسعملکرد ممکن عبارات  دامنه یدبا یزن Excelو  Power BIکه کاربران  یماما ما معتقد ؛استتت

 خود درک کنند. یهامدل یبرا یجنتا

ستیمما  در آخر سیم،مطالعه بنو یبرا یکتاب یمخوا سع یبرا ینه فقط کتاب ی سان  یمکنیم یخواندن. در ابتدا  آن را آ

شدن  تریچیدهشروع به پ یادگیری یمکه مفاه یحال، زمان ین. با ایمرا دنبال کن دکساز صفر تا  یمنطق یرمس یکو  یمنگه دار

تا ما به آن  یدها طول کش. سالیستساده است، اما آسان ن دکس. مانیمیم بینعو واق کشیمیاز ساده بودن دست م کنند،یم

سلط پ شیمموتور را درک کن یاتو تمام جزئ یدات شته با همه  ی،معمول ایدر عرض چند روز و با مطالعه یدکه بتوان ید. انتظار ندا

س ین. ایریدبگ یادمطالب را  ینا سطح ب شما را  ییبالا یارکتاب در  شش  ایسابقهیآن، ما عمق ب یدر ازا طلبد.میتوجه  از پو

 .یدشو یلتبد دکس یمتخصص واقع یککه به  دهدیامکان را م ینکه به شما ا دهیمیرا ارائه م دکس یهاتمام جنبه
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 در مورد شما یاتفرض

 دکساعداد داشته باشد. اگر قبلاً با زبان  یلتحلویهدر تجز یاو تجربه Power BI یهخواننده ما دانش اول یمما انتظار دار

 .یستن یضرور دکسدانستن  البته که—خوانیدیم تریعقسمت اول را سر—شما خوب است یبرا ینا ید،اآشنا شده

ها زبان ینبه دانستتتن ا یازیحال، شتتما واقعاً ن ینبا ا ؛وجود دارد SQLو  MDX یبه کدها یدر ستتراستتر کتاب ارجاعات

 ید،دهند. اگر آن خطوط کد را متوجه نشتتدیمختلف نوشتتتن عبارات را نشتتان م یهاروش ینب یستتهها فقط مقاآن یراز یدندار

 .یستشما مناسب ن یاست که آن موضوع خاص برا یمعن بدین ؛ آنخوب است

شرفتهدر پ س سازی،یکتاب، ما در مورد مواز یهابخش ترینی ستر ستفاده از  ید ضوعا یگر، و دCPUبه حافظه، ا  تمو

کند، یم یدر آنجا احساس راحت یادهنده. هر توسعهکنیمیها آشنا نباشند، بحث مکه ممکن است همه با آن برزمان العادهفوق

بحث در مورد  یاطلاعات برا ینوجود، ا ینباشتتتند. با ا یدهترستتت یممکن استتتت کم Excelو  Power BIکه کاربران  یدر حال

ست. در واقع، پ یازمورد ن دکس یسازینهبه شرفتها شتربخش کتاب ب ینتری سعه ی سمت تو ست تا کاربران  BIدهندگان به  ا

Power BI  وExcelبرند.یکه همه از خواندن آن سود م یمکنیحال، ما فکر م ین. با ا 

 کتاب ینا یسازمانده

صل یطراح یاکتاب به گونه ینا ست که از ف صل ابتدایی یهاشده ا ش یچیده،پ یهابه ف . یابد یانجر یمنطق یایوهبه 

 یحتوض که قبلاً یمیاز مفاه یتکرار یچه یباًتقر ؛کاملاً درک شده است یقبل یفرض نوشته شده است که محتوا ینهر فصل با ا

شد شنهاد یداًاک یل،دل ینوجود ندارد. به هم هداده  سراغ به زودهنگام و از رفتن  یدبخوان ابتدا تا انتهااز  کتاب را که کنیمیم پی

 .یدکن یخوددار تریشرفتهپ یهافصل

مثال، اگر در مورد رفتار  ی: براخواهد شتتتد یدمرجع مف یکآن تبدیل به  ید،بار خواند یناول یرا برا کتابکه  یهنگام

ALLSELECTED وجود،  ین. با ایدو ذهن خود را در مورد آن روشتتن کن یدبه آن بخش برو یماًمستتتق یدتوانیم ید،شتتک دار

 شود. یمبدتر از آن، درک ناقص مفاه یا ناامیدیممکن است منجر به  یقبل یخواندن آن بخش بدون هضم محتوا

 :ی کتاب به طور خلاصه در اینجا ارائه شده استاوصاف، محتوا ینبا ا

  از اختصاص داده شده است که  یبه کاربرانآن است که چند بخش  دکس در مورد یمقدمه مختصر 1فصل

را  یدیمفهوم جد یچه ینجارا دارند. ما در ا MDX یا SQL ،Excelمانند  یگرد یهااز زبان یبرخدانش  قبل

فاوت ؛یمکنینم یمعرف بان دکس ینب یهافقط چند نکته در مورد ت  یکه ممکن استتتت برا یگرد یهاو ز

 .یمدهیارائه م شناخته شده باشدخواننده 

  س یمما مفاهکند. یم یرا معرف دکسخود زبان  2فصل سا ستون یا سبه یهامانند  ها و توابع معیارشده، محا

 .یمکنیزبان را فهرست م یاز توابع اساس یاریبس ینما همچن ؛یمدهیخطا را پوشش م دهندهپوشش

  به عنوانکنند و یجداول کار م یرو دکساز توابع در  یاریاختصاص دارد. بس اصلی یبه توابع جدول 3فصل 

که توابع  یدر حال یم،پردازیم یتوابع جدول ینترییفصتتتل به ابتدا ینگردند. در ایبرم را جداول نیز یجهنت

 .یمدهیپوشش م 13و  12را در فصل  یشرفتهپ یجدول

  ینا ینهستند، بنابرا دکسو اساس زبان  یهپا یابیارز یهاینهکند. زمیم یحرا تشر یابیارز یهاینهزم 4فصل 

 .روندبه شمار میدر کل کتاب فصول  ینترمالاً مهماحت ،فصل، همراه با فصل بعد

  دهد: یرا پوشتتتش م تابعفقط دو  5فصتتتلCALCULATE  وCALCULATETABLEینترمهمدو تابع  ین. ا 

 .باشندمی یمتک یابیارز یهاینهدرک خوب از زمیک هستند و به شدت به  دکستوابع در 

  6اما فصل  یم،کنیاستفاده م یرهاکتاب از متغ هایمثال بسیاری ازدهد. ما در یم یحرا توض یرهامتغ 6فصل 

فصتتل  ین. ایمدهیم یحرا توضتت یرهاو نحوه استتتفاده از متغ یمکنیم یها را معرفآن ترکیباستتت که  ییجا
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ستفاده از متغ زیادی هایمثالکه  یزمان صل یرهارا با ا ش یبعد یهادر ف مرجع  یکبه عنوان  یدکنیم اهدهم

 خواهد بود. یدمف

  صل شگرها و  7ف ست.  یدهد: ازدواجیرا پوشش م CALCULATEپیمای شده ا  یادگیریکه در بهشت انجام 

 ینکند. در ایم را آزاد دکسقدرت بیشتتتر ، ایزمینه، همراه با قدرت انتقال پیمایشتتگرهانحوه استتتفاده از 

 است. یدمف رابزا ینااستفاده از  یدرک چگونگ یکه برا دهیمیفصل، چند مثال را نشان م

  صل سبات هوش زمان 8ف سطح یمحا س یرا در  سال تا حالدهد. یشرح م یقعم یارب ابتدای ماه تا  ،ابتدای 

فصل  ینهستند که در ا یاز محاسبات یبرخ یسفارش یهایمو تقو ی،اهفته یهاسال قبل، دوره یرمقاد ،حال

 ها پرداخته شده است.به آن

  به  یمحاسبات یها. گروهاتیمحاسب یهااختصاص دارد: گروه دکسشده در  یمعرف یژگیو ینبه آخر 9فصل

ستفاده از گروه یجادفصل نحوه ا ینقدرتمند هستند. ا یاربس یسازابزار مدل یکعنوان  را  یمحاسبات یهاو ا

 دهد.یم نشانو چند مثال را کند را معرفی می یهاول یممفاه ،دهدشرح می

  یابزارها یرو ستا ییلترف ینهزم بررستیها، داده شتجره ،ییلترف ینهاز زم یترشترفتهیپ یکاربردها 10فصتل 

 دهد.یرا پوشش م یشرفتهپ یهامحاسبه فرمول یبرا یدمف

  صل شان م 11ف شما ن سبات را رویبه  سله یدهد که چگونه محا ساختارها یدمراتب انجام دهسل  یو چگونه 

 .یدکن یریتمد دکسوالد/فرزند را با استفاده از 

 یبرا یاو/ها خلق کوئری یدهند که هم برایرا پوشتتتش م یایشتتترفتهپ یتوابع جدول 13و  12 یهافصتتتل 

 هستند. یدمف یشرفتهمحاسبه محاسبات پ

  ما را در مورد زم 14فصتتتتل نهدانش شتتت یدهبرد و توابع پیگام جلوتر م یک یابیارز ی ند  یایچ مان

ALLSELECTED  وKEEPFILTERS  یندهد. ایمورد بحث قرار م یافتهگستتتترشجداول  نظریهرا با کمک 

 کند.یرا آشکار م دکس یچیدهاسرار عبارات پ یشتراست که ب یشرفتهفصل پ یک

  صل ست. در واقع، به لطف  دکسروابط در  یریتدر مورد مد 15ف  یکتوان در یرا م یا، هر نوع رابطهدکسا

 یجرا یلیتحل یهااز انواع روابط است که در مدل داده رییابس یففصل شامل توص ینکرد. ا یممدل داده تنظ

 هستند.

  صل سبات پ 16ف شده در  یچیدهشامل چند مثال از محا ست. ا دکسحل  صل آخر در مورد  ینا زبان این ف

 .باشدمی یدمف یدجد یهایدهها و احلکشف راه یاست که برا

  صل صل 17ف شرح مف ست که را VertiPaqاز موتور  یشامل  ستفاده در  سازییرهموتور ذخ ترینیجا مورد ا

عملکرد در  یننحوه به دستتت آوردن بهتر یادگیری ی. درک آن براکنندرا اجرا می دکسی استتت که یهامدل

 است. یضرور دکس

  در سطح  یدتوانیکند که میاستفاده م یاحتمال یهایسازینهنشان دادن به یبرا 17از دانش فصل  18فصل

ستون ید،ها را کاهش دهستون تعدادعناصرکه چگونه  یریدگیم یاد. شما یدمدل داده اعمال کن ها را چگونه 

، دکسو چگونه با انتخاب انواع روابط مناستتب و با کاهش مصتترف حافظه در  ید،وارد کردن انتخاب کن یبرا

 .یدعملکرد را بهبود بخش

  را با  دکس یکوئر یکو چگونه عملکرد  یدرا بخوان کوئریطرح  یکآموزد که چگونه یبه شتتما م 19فصتتل

 .یدکن یریگاندازه SQL Server Profilerو  DAX Studioمانند  ییکمک ابزارها

  دهد. ما ینشان م یسازینهدر مورد به یقبل یهافصل یرا بر اساس محتوا یسازینهبه یکچند تکن 20فصل

 یهاو ستتتپس فرمول کنیمیم یریگها را اندازهعملکرد آن م،دهییرا نشتتتان م دکساز عبارات  یاریبستتت

 .دهیمیم یحو توض یشرا نما شدهینهبه
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 هایونکنوانس

 استفاده شده است: یرز یکتاب از قراردادها یندر ا

  شود.یاستفاده م نویسیدمی شما که ینشان دادن متن یبرا ضخیم حالتاز 

 استفاده  دادهپایگاهشده، جداول و محاسبه یهاستون یارها،معنام  ید،نشان دادن عبارات جد یبرا کج حالت از

 شود.یم

 شوند. به عنوان یو دستورات با حروف بزرگ نوشته م وگوگفتگو، عناصر کادر وگفت یاول نام کادرها حروف

 .Save As وگویگفتمثال، کادر 

 اندهآورده شدهمگی با حرف بزرگ  های ریبونیسربرگ نام. 

 یکند. برایرا از هم جدا م یدهاشتتوند که نام کلیبا علامت مثبت )+( نشتتان داده م یدصتتفحه کل میانبرهای 

 .یدزمان فشار دهرا هم Deleteو  Ctrl ،Alt یدهایمعناست که کل ینبد Ctrl+Alt+Deleteمثال، 

 همراه یدرباره محتوا

صفحه  یدتوانیکتاب را م ینهمراه ا ی. محتواایمگنجاندهشما  یادگیریتجربه  یسازیغن یهمراه را برا یما محتوا از 

 :یدکن دریافت یرز

MicrosoftPressStore.com/DefinitiveGuideDAX/downloads 

 است: یرهمراه شامل موارد ز یمحتوا

 شت یک سخه پ  یهاساختن نمونه یبرا یدتوانیکه م Contoso Retail DW دادهپایگاهاز  SQL Server یبانن

ستفاده کنخود ستاندارد ارائه شده توسط  یشیآزما دادهپایگاه یک ین. ایدتان ا است که ما آن را  Microsoftا

 تر شود.آن آسان بر مبنایمدل داده  یک یجادتا ا یماکرده توسعه داده و غنیبا چند نما 

 مدل  یکPower BI Desktop مخصوص به خود را دارد. مدل  یلفا شکلهر شکل از کتاب. هر  یجداگانه برا

شههم یباًداده تقر سان ی ست، اما م یک شده در کتاب  یقدق یگیریپ یبرا هایلفا یناز ا توانیدیا مراحل ذکر 

.یداستفاده کن
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 ؟چیستدکس  1 فصل

 Microsoft Power BI, Microsoftنویستتتی زبان برنامهباشتتتد، می Data Analysis eXpressionsدکس، که ستتترنام عبارت 

Analysis Services وMicrosoft Power Pivot   برایExcel عرضههمراه با اولین  2010باشد. دکس در سال می PowerPivot 

شد Microsoft Excel 2010برای  سال ایجاد  صله تلفظ می PowerPivot، 2010. در  صله در نام بدون فا  Power Pivotشد. فا

در  power pivot، که از دکس برای ایجاد مدل داده Excelدکس هم در جامعه  معرفی شد. از آن زمان تا کنون 2013در سال 

Excel ستفاده می  Analysis Servicesو  Power BI(، که از دکس برای ایجاد مدل در BIجامعه هوش تجاری ) هم درکنند و ا
ستفاده می ست، که همگی آن کنند، محبوبیت پیداا شده ا  ها از موتور داخلیکرد. دکس در تعداد زیادی ابزارهای متفاوت ارائه 

کنیم، اشاره می Tabularهای مدلما به  اوقات که شود. به همین دلیل، اغلبنامیده می Tabularکه  کننداستفاده می یکسانی

 شود.تمام این ابزارهای متفاوت در تنها یک کلمه می شامل

ساده دکس ست. زبان  سی متفاوت میهای برنامه، دکس از اغلب زبانبا این وجودای ا شدن با نوی شنا  شد، بنابراین آ با

مبانی دکس  یادگیری، به هزاران نفر بر اساس آموزش دکستجربه ما،  طبقبر باشد. برخی از مفاهیم جدید آن شاید کمی زمان

رسد که مفاهیم پیشرفته همانند اعت از آن استفاده کنید. وقتی زمان آن فرا میباشد: شما قادر خواهید بود در چند سآسان می

، هر چیزی پیچیده به نظر خواهد رسید. منصرف نشوید! صبور باشید. بشناسید را ای، و انتقال زمینهپیمایشهای ارزیابی، زمینه

ای است. فقط که دکس در حقیقت، زبان ساده شدخواهید  متوجهکند، شما زمانی که مغز شما شروع به هضم این مفاهیم می

 .کنیدبرد تا به آن عادت کمی زمان می

مدل داده بر حسب جداول و روابط چیست. ما به خوانندگان در هر شود که شروع می خلاصهاین با  در ابتدااین فصل 

به اشاره  هنگامدر سرتاسر این کتاب  استفاده شده کنیم این فصل را مطالعه کنند تا با اصطلاحاتسطحی از تجربه توصیه می

 .آشنا شوندها، و انواع دیگر ارتباطات جداول، مدل

نویستتتی همانند های برنامهدهیم که تجربه کار با زبانهایی را به خوانندگان ارائه میهای بعدی، ما توصتتتیهدر بخش

Microsoft Excel  ،SQL  وMDX  هستتتند دکس خوانندگانی که کنجکاو  تا خاص تمرکز دارد، دارند. هر بخش بر یک زبانرا

سه برای شما سودمند می. مقایسه کنندن زبان آبا را به طور خلاصه  شد اگر مقای سید ها را میهایی که آنبر زبانبا تمرکز شنا

سپس بخش پایانی را مطالعه بفرمایید،  صل بعدی بروید جایی که به  «Power BIکاربران دکس برای »کنید؛  سراغ ف و بعد به 

 شود.قع سفر ما به درون زبان دکس از آنجا آغاز میاو

 شناخت مدل داده

یک مدل داده طراحی شتتده استتت. شتتاید  بر رویکار وهای کستتببرای محاستتبه فرمول خاصدکس زبانی استتت که به طور 

کنیم های داده و روابط شروع می، ما با یک توضیح درباره مدلد اینبا وجوقبل بدانند که یک مدل داده چیست. از خوانندگان 

 ساخته شود. خوانندگانکه بر روی آن دانش دکس ایجاد کنیم  ایپایه تا

 اند.شده مرتبطبه هم  روابطوسیله هباشد که بمدل داده یک مجموعه از جداول می



 2      دکس چیست    | 1فصل 

هر ردیف به در آن باشتتتند، که دربردارنده داده می ها کهدانیم که جدول چیستتتت: یک مجموعه از ردیفما همه می

ستون یک نوع داده دارد و ستون ست. هر  ما به  . به طور معمولباشدیک قسمت از اطلاعات می دربردارندههایی تقسیم شده ا

د. یک نباشتتداده میدهی کنیم. جداول مستتیر مطمئنی برای ستتازماناشتتاره می 1یک رکورد صتتورتبهیک ردیف در یک جدول 

 Excelترین شتتکل آن. بنابراین، زمانی که ما استتامی و اعداد را در کارپوشتته ، اگرچه در ستتادهاستتتجدول خود یک مدل داده 

 باشیم.یک مدل داده می نویسیم، در حال ساختمی

 بطمرتها از طریق روابط به یکدیگر که آن استتتاگر یک مدل داده حاوی تعداد زیادی جدول باشتتد، بستتیار محتمل 

ها گوییم که آناند، میگره خورده به یکدیگر وقتی دو جدول با یک رابطه باشتتتد.بین دو جدول می پیوندی رابطهشتتتوند. یک 

ستند. صل می رابطهاز نظر گرافیکی یک  مرتبط ه سیله یک خط که دو جدول را به هم و شخص میبو  1-1شکل شود. کند م

 دهد.یک نمونه از یک مدل داده را نشان می

 
 این مدل داده از شش جدول ساخته شده است 1-1شکل  

 شود:عنوان می روابطهای مهم تعدادی از جنبه ادامه در

 شتتوند، نامیده می رابطه 3چندیطرفو  رابطه 2تکیطرفها نقش مشتتابهی ندارند. آن رابطهول در یک دو جد

 Product و Productبین  رابطهبر  1-1شتتتکل . در شتتتوندداده می نمایش *و علامت  1با که به ترتیب 

Subcategory سته تمرکز کنید. یک شد، درحالیحاوی محصولات زیادی می منفرد 4زیرد  محصولکه یک با

باشتتد، یک می رابطهاین  تکیستتمت که  Product Subcategoryدارد. بنابراین،  دستتتهزیر فقط یک منفرد

 زیادی دارد. محصولاتباشد می رابطه چندی اینسمت که  Productدارد، در حالی که  زیردسته

  سمت هر دو جدول 1:1 روابط. در 5ضعیف روابطو یک( به)یک 1:1 رابطه عبارتند از: روابطانواع خاص  در 

د. این انواع نباش رابطه چندیتوانند در سمت ضعیف، هر دو جدول می روابطکه در باشند، درحالیمیتکی 

مورد بحث قرار  «پیشرفته روابط» 15جزئیات بیشتری در فصل با  ها راباشند؛ ما آنرایج نمی ،روابطخاص 

                                                           
1 - Record 

2 - One-Side 

3 - Many-Side 

4 - Subcategory 

5 - Weak Relationships 



 3      دکس چیست    | 1فصل 

 .خواهیم داد

 که به طور معمول نام مشتتابهی در هر دو جدول دارند، کلید رابطههای استتتفاده شتتده برای ایجاد ستتتون ،

شتن مقادیر منحصربه رابطه تکیشوند. در سمت مینامیده رابطه  ستون نیازمند دا فرد برای هر ردیف این 

تواند در مقدار مشتتتابه میچندی رابطه یک خالی باشتتتد. در ستتتمت مقادیر تواند حاوی باشتتتد و نمیمی

سیاری تکرار شود، و ردیف ون باشد. هنگامی که یک ستمی به همین شکلهم  بیشتر اوقاتهای متفاوت ب

 شود.برای هر ردیف دارد، آن ستون یک کلید برای آن جدول نامیده می فردمنحصربهیک مقدار 

 شکیلتوانند یک زنجیره می روابط صولی یک زیر ت ستهدهند. هر مح ستهدارد و هر زیر د یک دارای  نیز د

سته شدمی 1د صولی یک با سته. بنابراین، هر مح ستهدارد. به منظور بازیابی  د شخص به  د صول،  یک مح

شامل مثالی از یک زنجیره ایجاد شده از  1-1شکل نیاز خواهد داشت.  رابطهپیمودن زنجیره حاصل از دو 

 یابد.ادامه می Product Categoryشود و تا شروع می Salesباشد، که از سه ارتباط می

  شخص کند.  2جهت فیلتر متقاطعتواند ، یک یا دو پیکان کوچک میرابطهدر هر دو پیکان  1-1شکل را م

تنها یک پیکان دارند این  روابطدهد، در حالی که تمام دیگر نشتتتان می Productو  Salesبین  رابطهرا در 

شان شند. از ( میفیلتر متقاطع) رابطهدهنده جهت فیلتر خودکار پیکان ن صحیح  نجایی که تعیین جهتآبا

این موضتتوع با جزئیات در مورد ، ما یاد بگیرید بایستتتیی استتت که میهاترین مهارتفیلترها یکی از مهم

 دوطرفهکنیم از فیلترهای می تشویقافراد را  ما بیشتری در فصول بعدی بحث خواهیم کرد. به طور معمول

در  آموزشی اهدافدر راستای ها تنها توضیح داده شده است. آن 15طور که در فصل استفاده نکنند، همان

 .اندارائه شدهاین مدل 

 رابطهشناخت جهت یک 

 چندیطرف به رابطه تکییا دوطرفه داشته باشد. عمل فیلتر همیشه از سمت  طرفهیکتواند یک فیلتر متقاطع می ایرابطههر 

تواند از در نتیجه عمل فیلتر کردن می—باشتد روی آنیعنی اگر دو پیکان —باشتد دوطرفهباشتد. اگر فیلتر متقاطع میرابطه 

 رخ دهد.نیز  تکیبه سمت  رابطهچندیسمت 

باشد،  1-1شکل داده شده در  درک این رفتار کمک کند. اگر یک گزارش بر اساس مدل داده نشان بهیک مثال شاید 

در منطقه مقادیر باشتتتند،  Count of Product Nameو  Quantityها و ردیف منطقه در Calendar Years به این شتتتکل که

 نشان داده شده است. 2-1شکل کند که در ای را ایجاد مینتیجه

 
 دهد.نشان می را این گزارش تاثیر فیلتر متقاطع در مورد جداول متعدد 2-1شکل 

Calendar Year  ستتتونی استتت که متعلق به جدولDate که  از آنجاباشتتد. میDate  با  رابطه تکیدر ستتمتSales 

شد،می سال فیلتر می Sales جدول موتور با ست که  دلیلیکند. این را بر حسب  سیله  نمایش مقدارا شده به و فیلتر  سالداده 

 شده است.

                                                           
1 - Category 

2 - Cross Filter Direction 
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بین  رابطهافتد که اتفاق میبه این دلیل فیلتر عمل باشتتد. ، این ستتناریو تا حدودی متفاوت میproductsدر خصتتوص 

 productsدهیم، تعداد قرار می گزارشرا در  Count of Product Nameباشد. زمانی که ما می دوطرفه Productو  Salesجداول 

ست می سال را به د سال از طریق فروش رفته در هر  سری می productبه  Salesآوریم چرا که فیلتر بر روی  طور همان یابد.ت

 باشد.طرفه باشد، نتیجه متفاوت مییک productو  Salesارتباط بین اگر  دهیم،های بعدی توضیح میکه در بخش

در منطقه مقادیر  Count of Dateها و اضتتتافه کردن ردیفمنطقه در  Colorاگر ما این گزارش را از طریق قرار دادن 

 نشان داده شده است. 3-1شکل طورکه در ، نتیجه متفاوت خواهد شد، هماندهیم تغییر

 
 شود.فیلتر نمی جداولفعال نباشد،  دوطرفهدهد که اگر فیلتر این گزارش نشان می 3-1شکل 

 تکیدر ستمت  Productکه  از آنجایی. استت Productدر جدول  Colorستتون  ،باشتدمی هابر روی ردیف ی کهفیلتر

شد، می Salesبا  رابطه ست.  Quantityبا ست چرا که آن مقادیر  Count of Product Nameبه درستی فیلتر شده ا فیلتر شده ا

سبه می شدمی Count of Dateغیر منتظره  عدد. Product یعنی، قرار داردها کند که در ردیفرا از جدولی محا  ،حقیقت . دربا

 .Dateها در جدول ردیف تعداد کلیعنی، —دهدها نشان میرا برای تمام ردیف عددن همیشه یک آ

باشتتد. بنابراین، می طرفهیک Salesو  Dateچرا که ارتباط بین  یابدتستتری نمی Dateبه  Colorفیلتر ناشتتی از ستتتون 

 شود.مانع آن می رابطهتسری یابد چرا که نوع این  Dateتواند به فیلتر فعالی بر روی آن دارد، این فیلتر نمی Salesاگرچه، 

شتتکل در چیزی استتت که را تغییر دهیم، نتیجه  Salesو  Dateارتباط بین  دوطرفهل کردن فیلتر متقاطع ااگر ما با فع

 نشان داده شده است. 1-4

. باشددهند که حداقل یک محصول مربوط به رنگ مورد نظر فروش رفته اکنون تعداد روزهایی را نشان میهماین اعداد 

تعریف شوند، برای اینکه اجازه داده شود فیلتر  دوطرفهبایست تمام ارتباطات به شکل در اولین نگاه، شاید به نظر برسد که می

طور که در ادامه این کتاب یاد خواهید گرفت، . هماندنباشبازگرداند که با معنی می در هر جهتی تسری یابد و همیشه نتایجی

سب نمی شیوه تقریباً هرگز منا شد. در حقیقت، طراحی یک مدل داده به این  ستهبا شم ب سناریویی که  کنید، ا با آن کار میبه 

 دوطرفهتوانید از فیلتر کنید، تا آنجایی که می پیرویپیشتتنهادات ما از را انتخاب خواهید کرد. اگر شتتما  روابطتستتری صتتحیح 

 خواهید کرد. خودداری
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 شودفیلتر می Colorاستفاده از ستون  با Dateاگر ما فیلتر دوطرفه را فعال کنیم، جدول  4-1شکل 

 Excelدکس برای کاربران 

های دکس یشهگذشته، ر ین. از اباشدمیآن  یهشب یتا حدود دکسکه  یدشناسیمرا  Excelزبان فرمول شما  یادبه احتمال ز

 ینشباهت انتقال به ا یندارد. اهم نگه به  یهدو زبان را شب ینا داشت یتوسعه سع یمو ت قرار دارد Power Pivot for Excelدر 

 وجود دارد. محال، چند تفاوت مه ینکند. با ایتر مرا آسان یدزبان جد

 ها در مقابل جداولسلول

Excel سبات را رو صات آن ارجاع داده م یکدهد. یها انجام مسلول یمحا ستفاده از مخت  یمتوانیم ین،شود. بنابرایسلول با ا

 :یسیمبنو یرز صورتبهها را فرمول

 یجه،ها. در نتکند نه ستتلولیها کار مجداول و ستتتون یرو دکسمفهوم ستتلول و مختصتتات آن وجود ندارد.  دکسدر 

ها در جداول و ستون یماست. مفاه یمتفاوت به شکل نوشتن کد یبه معنا ینها اشاره دارد و ابه جداول و ستون دکسعبارات 

Excel در واقع، اگر با استتتفاده از تابع یستتتندن یدجد .Format as Table محدوده  یکExcel یم،کن یفرا به عنوان جدول تعر 

 SalesAmount، ستتتون 5-1شتتکل کنند. در یها اشتتاره مکه به جداول و ستتتون یستتیمبنو Excelرا در  ییهافرمول یمتوانیم

 .کندیاشاره م 1کارپوشه یهاسلول یجدول به جاهمان موجود در  یهاکند که به ستونیم یابیرا ارز یعبارت

 
 ها در جداول ارجاع دهد.تواند به نام ستونیم Excel 5-1شکل 

                                                           
1 - Workbook 
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نام  ColumnName. کنیمی[ اشتتاره مColumnName@] غالبموجود در جدول با  یها، به ستتتونExcelبا استتتفاده از 

 یشتتهود این ترکیباگرچه . «در نظر بگیرید یفعل ردیفرا در مورد مقدار » یبه معنا @ستتتون مورد استتتفاده استتت و نماد 

دارد کد  یفهوظ Excelو  شتتوندیم اهرظ کنیمیم یکستتلول کل یک یرو ی. وقتیستتیمنویعبارات را نم ینمعمولاً ما ا یستتت،ن

 ما درج کند. یمناسب را برا

استتتاندارد  ارجاعاتاز  توانیمیانجام محاستتبات استتت. م یدو روش مختلف برا یدارا Excel یدممکن استتت تصتتور کن

ستفاده کن یسلول ست F4سلول  صورت فرمول یندر ا یم،ا شد E4*D4 ممکن ا در داخل  یستون ارجاعاتاز  توانیمیم یا با

ستفاده کن ستونیمجدول ا ستفاده از ارجاعات  سلول یکاز  یمتوانیرا دارد که م یتمز ینا ی. ا ستون  یک یهاعبارت در تمام 

 .کندیمحاسبه م یفهر رد یبرا یفرمول را با مقدار متفاوت Excelو  یماستفاده کن

داخل جداول اشتتتاره کنند. به  یهابه ستتتتون یدها بافرمولکند. همه یجداول کار م یفقط رو دکس، Excelبرخلاف 

 :یسیمنویصورت م ینرا به ا یضرب قبل دکسعنوان مثال، در 

 یراز یمدهی، ما نام جدول را ارائه نمExcelاست. در  دار شدهیشوندهر ستون با نام جدول خود پ ینید،بیطور که مهمان

شامل جداول زیکار م مدل داده یک یبر رو دکسحال،  ینکنند. با ایجدول کار م یک وندر Excel یهافرمول  یادیکند که 

 داشته باشند. یکسانیرا دو ستون در جداول مختلف ممکن است نام یز یمنام جدول را مشخص کن یدما با یجه،است. در نت

به  Excelو  دکسدر  IFکنند. به عنوان مثال، تابع یکار م Excel در معادل توابعمانند  دکساز توابع در  یاریبستتت

 شود:یصورت خوانده م ینهم

ست، نحوه ارجاع به کل  دکسو  Excel ترکیبکه در آن  یمهم یهااز جنبه یکی ست. در واقع، یک متفاوت ا ستون ا

ست. در  «یفعل یفمقدار در رد» یبه معنا @علامت [، ProductQuantity@در ] ضوع ینا یینتعبه  یازی، ندکسا ستن مو  ی

به کل  @با حذف نماد  توانیمیم ،Excelزبان استتت. در این فرض یشرفتار پ ینا یراباشتتد، ز یفعل یفاز رد یدمقدار با یککه 

 .یدمشاهده کن 6-1شکل در  یدتوانیرا م وضعیت ینآن ستون. ا هاییفتمام رد یعنی یم،ستون ارجاع ده

 
 .یدقبل از نام ستون، به کل ستون ارجاع ده @با حذف علامت  توانیدی، مExcelدر  6-1شکل 

 یگر،استتت. به عبارت د SalesAmountکل ستتتون  مجموع یرااستتت ز یکستتان هاردیفدر تمام  AllSalesمقدار ستتتون 
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 و مقدار کل ستون وجود دارد. یفعل یفستون در رد یکمقدار  ینب 1ترکیبیتفاوت 

 :یسیدنویرا م 6-1شکل  AllSalesعبارت  این حالتی است که شما دکسمتفاوت است. در  دکساین در 

کل وجود  یکخاص و استتتفاده از ستتتون به عنوان  یفرد یک یستتتون برا یکمقدار  یابیباز ینب ترکیبیتفاوت  یچه

مورد تابع  ین)در ا گرتجمیع یکستتتون در از نام  یراز یم،ستتتون را جمع کن یرتمام مقاد خواهیمیکه ما م داندیم دکسندارد. 

SUMاگرچه  ین،نام ستتتون به عنوان پارامتر دارد. بنابرا یکبه  یازکه ن کنیم،ی( استتتفاده مExcel دو نوع داده  ینب یزتما یبرا

ست حداقل در  یزتما ین. ادهدیطور خودکار انجام مرا به ییزداابهام دکسدارد،  یازن یحصر ترکیب یکبه  یابیباز یبرا ممکن ا

 کننده باشد.یجابتدا گ

Excel  تابعی: دو زبان دکسو 

از  یزبان تابع یکهستتتتند.  2تابعی یهازبان دکسو  Excel زبان استتتت که هر دو یندو زبان ا ینمشتتتابه ا یهااز جنبه یکی

شک یعبارات ساً فراخوان یلت سا ست که ا شندمیتابع  هایشده ا ستوراتمربوط به  یم، مفاهدکسو  Excel. در با و  4ها، حلقه3د

س 5هاپرش سینوبرنامه یهااز زبان یاریوجود ندارند، اگرچه در ب ستند. در  متداول ی ست. ا 6عبارت یک یز، همه چدکسه  ینا

ساننوبرنامه یزبان اغلب برا این جنبه از صلاً ا Excelکاربران  ی، اما براآیدبه حساب میچالش  یک مختلف دیگر یهااز زبان ی

 تعجب ندارد. یجا

 دکس در پیمایشگرها

ست برا یمفهوم شد، مفهوم  یدشما جد یکه ممکن ا شگرهابا ست. هنگام کار در  7پیمای سبات را Excelا در و مرحله  یک، محا

 یجادضتترب در مقدار ا یمتق یستتتون حاو یکمحاستتبه کل فروش،  ی. مثال قبل نشتتان داد که برایددهیزمان انجام م یک

سبه کن یمکنیسپس به عنوان مرحله دوم، آن را جمع م .یمکنیم سپس  ین. ایمتا کل فروش را محا به عنوان برای مثال عدد 

 .باشدمی یدمحاسبه درصد فروش هر محصول مف یمخرج برا

 یقاً دق پیمایشگر یک. یدها انجام دهپیمایشگرمرحله با استفاده از  یکرا در  یاتهمان عمل یدتوانیم دکسبا استفاده از 

از  یفهر رد یمحاستتتبه را رو یکو  کندیم پیمایشجدول  یک ی: رودهدیکه نامش نشتتتان م دهدیرا انجام م یهمان کار

 کند. ایجادرا  یدرخواست فردمنحصربهند تا مقدار کیرا جمع م یجهو نت دهدیجدول انجام م

 :یممحاسبه کن SUMX گرپیمایشبا استفاده از  ها رامجموع همه فروش توانیمیاکنون م ی،با استفاده از مثال قبل

                                                           
1 - Syntactical 

2 - Functional 

3 - Statement 

4 - Loop 

5 - Jump 

6 - Expression 

7 - Iterators 
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شکار م نقطه ضعف یکو هم  نقطه قوت یکهم  یکردرو ینا ست که ما م ینا نقطه قوتکند. یرا آ س یمتوانیا از  یاریب

 یفقط برا یتکه در نها یمباشتت ییهانگران اضتتافه کردن ستتتون ینکهبدون ا یممرحله انجام ده یکرا در  یچیدهمحاستتبات پ

ص یهافرمول ضعف ا یدمف یخا ست که برنامه ینهستند. نقطه  سینوا سبت به برنامه دکسبا  ی سینون صر کمتر Excelبا  ی  یب

 محاسبه وجود دارد. زماندر طول فقط آن  ؛ینیدبیکند، نمیرا در مقدار ضرب م یمترا که ق یستون شما است. در واقع،

ض در ادامهطور که همان سبه یک توانیمیداد، م یمخواه یحتو ضرب ق یمکن یجادشده استون محا در مقدار را  یمتکه 

سبه م ست ز یکار به ندرت عمل خوب ینوجود، انجام ا ین. با اکندیمحا ستفاده م یراا ست یاز حافظه ا منجر به کند و ممکن ا

سبات کندی  ستفاده کن Aggregationsو  DirectQueryاز  ینکه، مگر اشودمحا صل طور کهمان ید،ا  یسازینهبه»، 18ه در ف

VertiPaq» یمداد یحتوض. 

 دارد یازن یهبه نظر دکس

ضح بگو را یتواقع ینا اجازه بدهید سینوبرنامه یهازبان ینب ی، تفاوتکندمطالعه  در ابتدا نظریه را دکس نیاز دارد فرد: ییموا  ی

 یحل براراه یو الگوها یچیدهپ یهافرمول یوب براجو در وتفاوت در طرز فکر استتت. احتمالاً به جستتت یک ین. اوجود ندارد

 یداپ یفرمول یادبه احتمال ز ید،کنیاستتتفاده م Excelکه از  می. هنگایداعادت کرده یدها داردر حل آن یکه ستتع یوهاییستتنار

 یخود سفارش یازهایآن را مطابق با ن ید،کن یفرمول را کپ توانیدیدهد. میانجام م یددار یازآنچه را که ن یباًکرد که تقر یدخواه

 .یددر مورد نحوه عملکرد از آن استفاده کن یو سپس بدون نگران ید،کن

خوب  دکسکد  یدبتوان ینکه. قبل از اکارگر نیستتتت دکس مورددر کند، یکار م Excelکه در  یکردرو ینحال، ا ینبا ا

 ینظر یهکنند. اگر پایچگونه کار م یابیارز یهاینهکه زم یدرک کنو به طور کامل د یدرا مطالعه کن دکس نظریه یدبا یسید،بنو

را  یبوغریباعداد عج یا کندیرا مانند جادو محاستتبه م یریمقاد یا دکسشتتد که  یدمتوجه خواه ید،نداشتتته باشتت یمناستتب

سبه م شکل  ییکه معنا کندیمحا ست،ن دکسندارند. م شما هنوز دق یتواقع ینبلکه ا ی ست که  شده یقاًا  دکسکه  یدامتوجه ن

 کند.یچگونه کار م

 یحتوض «یابیارز یهاینهدرک زم»، 4شود که در فصل یبه چند مفهوم مهم محدود م دکسپشت  یهخوشبختانه، نظر

س ی. وقتیمدهیم صل ر ش و مهیج یدشد یادگیری یبرا یدید،به آن ف سلط بر آن محتوا، یدآماده با  یراز یچه دکس. پس از ت

از  یمی: دانستن نیدداشته باش یادکسب تجربه است. به موضوعی در خصوص عمدتاً  دکس یادگیریشما نخواهد داشت و  یبرا

 .یدجلوتر برو یدنکن یسع ،ایدکسب نکردهمهارت  یابیارز هایینهزم مورد در یکه تا حدود یتا زمان یننبرد است. بنابرا

 SQLدکس برای توسعه دهندگان 

منظر،  ین. از ایداکرده یجادها اتصتتال استتتون ینروابط ب یمتنظ یکار و برا یادیقبلاً با جداول ز ید،عادت دار SQLاگر به زبان 

از  یااز مجموعه کوئری زدنعبارت است از  دکسکرد. در واقع، محاسبات در  یدخواه یاحساس راحت دکس یایاحتمالاً در دن

 .اندیکدیگر متصل شدهبه  تجمیعی یرمقاد وجداول که توسط روابط 

 رابطه یریتمد

جداول  ینرا ب یخارج یدهایکل توانیمی، ما مSQLدر نحوه عملکرد روابط در مدل استتتت. در  دکسو  SQL ینتفاوت ب یناول

ر د ینکهمگر ا کند،یاستتتتفاده نم هاکوئریدر  یخارج یدهایکل ینموتور هرگز از ااین تا روابط را اعلام کنند، اما  یمکن یمتنظ

به عنوان مثالیمباشتتت یحها صتتترمورد آن باشتتت Salesجدول  یکو  Customersجدول  یکاگر  ،.  که در آن  یم،داشتتتته 

CustomerKey در  یهاول یدکل یکCustomers  در  یخارج یدکل یکوSales یسیمرا بنو یرز کوئری توانیمیاست، م: 
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ستفاده از کل ش یحصر یدهنوز با یم،کنیاعلام م یخارج یدهایاگرچه ما رابطه را در مدل با ا صال را در  یمبا شرط ات و 

اتصتتال مختلف در  یطاز شتترا توانیدیم یرااستتت ز یداما مف کند،یم ترطولانیرا  هاکوئری یکردرو ین. اگرچه ایمکن یانب کوئری

 .دهدیبه شما م هاکوئری یاندر نحوه ب یادیز ید و آزادیمختلف استفاده کن هاییکوئر

شدکسدر  ستند و همه آن ی، روابط بخ ستند. هنگام LEFT OUTER JOIN هااز مدل ه  یفها در مدل تعرکه آن یه

 ید،کنیاستفاده م یمربوط به جدول اصل یها: هر زمان که از ستونیدندار کوئرینوع اتصال در  یینبه تع یازین یگرشوند، دیم

را  SQL یقبل کوئری یدتوانیشما م دکسدر  ین،کند. بنابرایم هاستفاد یدر کوئرخودکار  LEFT OUTER JOIN یکاز  دکس

 :یسیدبنو یرز صورتبه

طور خودکار به دنبال مدل انجام را به اتصتتتال داند،یرا م Customersو  Sales ینرابطه موجود ب دکسکه  ییاز آنجا

انجام  Customers[CustomerName]را بر استتتاس  بندیگروه یک یدبا SUMMARIZECOLUMNSتابع  یت،. در نهادهدیم

 یهاها را بر استتتاس ستتتتونطور خودکار داده به SUMMARIZECOLUMNS: یمآن ندار یبرا یدیکلمه کل یکدهد، اما ما 

 کند.یم یبندهگروه شدبانتخا

 است تابعیزبان  یک دکس

SQL با استتفاده از دستتورات  یدکن یابیباز یدخواهیکه م ییهادادهمجموعهاستت. شتما با اعلام  1یزبان اعلام یکSELECT ،

 .یدکنیم یفکند، تعریم یابیاطلاعات را چگونه باز موتور واقعاً ینکهدر مورد ا یبدون نگران ید،دار یازآنچه را که ن

تابع به نوبه خود  یفراخوان تابع استتت. پارامترها یک ی، هر عبارتدکساستتت. در  تابعیزبان  یک دکس یگراز طرف د

 دکسمنجر شتتود که  یایچیدهپ کوئری یهاپارامترها ممکن استتت به طرح یابیباشتتند. ارز ییگرتابع د یهاتوانند فراخوانیم

 کند.یاجرا م یجهمحاسبه نت یبرا

را در  کوئری ینا یمتوانیم یم،کن یابیکنند بازیم یرا که در اروپا زندگ یانیفقط مشتتتتر یمبه عنوان مثال، اگر بخواه

SQL یمیسبنو: 

                                                           
1 - Declarative 
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 یلترف ی( براFILTERتابع خاص ) یک. در عوض، از یمکنیاعلام نم کوئریرا در  WHERE، شتترط دکسبا استتتفاده از 

 :یمکنیاستفاده م یجهکردن نت

 یجادمورد انتظار را ا یجهگرداند و نتیستتاکن اروپا را برم یانتابع استتت: فقط مشتتتر یک FILTERکه  ینیدبب یدتوانیم

و  یجهنت یبر رو یادیز یرتأث یمکنیکه استتتتفاده م توابعیو انواع  کنیمی که در آن ما این توابع را تودرتو مییبکند. ترتیم

 ینهبه کوئریطرح  یافتن یبرا کوئریستتتاز ینهما به به SQLافتد، اگرچه در یاتفاق م یزن SQLدر  ینموتور دارد. ااین عملکرد 

 یتمستتتئول یسنودهد، اما شتتتما به عنوان برنامهیانجام م یخوب یارکار بستتت کوئریستتتاز ینه، اگرچه بهدکس. در یماعتماد دار

 .یددر نوشتن کد خوب دار یشتریب

 نویسیکوئریو  یسینوزبان برنامه یکبه عنوان  دکس

 یجادا یها برادستتتتورالعمل ای ازمجموعه یعنی—وجود دارد یستتتینوو زبان برنامه کوئریزبان  ینب یواضتتتح یز، تماSQLدر 

 یساننودارد که به برنامه یعبارات SQL 1یششود. هر گویاستفاده م دادهپایگاهقطعات کد در  یرشده، نماها و سایرهذخ یهایهرو

قائل  یستتتینوو برنامه نویستتتیکوئری ینب یزیتما یچعملاً ه دکسحال،  ینکنند. با ا یکد غن ادهد مدل داده را بیاجازه م

در  FILTERد جداول را برگرداند. تابع نتوانید و به نوبه خود منکنیم کاریدستجداول را  ،از توابع یغن یاشود. مجموعهینم

 موضوع است. ینا یبرا یمثال خوب یقبل کوئری

سد ی، به نظر ممنظر یناز ا ست. هنگام SQLتر از ساده دکسر سینوزبان برنامه یککه آن را به عنوان  یا  کاربرد—ی

 دانست. یدلازم است، خواه یزن کوئریاستفاده از آن به عنوان زبان  یرا که برا یزهاییهمه چ یرید،گیم یاد—آن اصلی

 SQLو  دکسدر  شروطو  هازیرکوئری

 یممفاه یدارا دکساستتتت.  هایرکوئریز، امکان استتتتفاده از کوئریزبان  یکبه عنوان  SQL یهایژگیو یناز قدرتمندتر یکی

 .گیرندیزبان سرچشمه م تابعی این یتاز ماه به هر حال ها، آندکس هایزیرکوئریاست. اما در مورد  یمشابه

                                                           
1 - Dialect 
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 یدخر یکادلار آمر 100از  یشکه ب یانیمشتتتتر یو کل فروش به طور خاص برا یانمشتتتتر یابیباز یبه عنوان مثال، برا

 :یسیمبنو SQLرا در  کوئری ینا یمتوانیاند، مکرده

 :یمبه دست آور دکسرا در  یجهتابع، همان نت هاییبا تودرتو کردن فراخوان توانیمیم

 شتتودیوارد م FILTERتابع  یکبعداً به  کند،یم یابیرا باز SumOfSalesو  CustomerNameکه  زیرکوئریکد،  یندر ا

شتتما  یکد برا ینن استتت ا. در حال حاضتتر، ممککندیاستتت، حفظ م 100از  یشتتترب SumOfSalesرا که  هایییفکه فقط رد

تر ساده یاربس هازیرکوئریشد که استفاده از  ید، متوجه خواهدکس یریادگیحال، به محض شروع  ینناخوانا به نظر برسد. با ا

 است. تابعیزبان  یک دکس یرادارد ز یانجر یعیاست و به طور طب SQLاز 

 MDXدهندگان دکس برای توسعه

س ست. در گذشته، آن Tabular یدزبان جد ینا یراکنند زیم دکس یادگیریشروع به  یاز متخصصان هوش تجار یاریب ها از ا

 یبرا ید،ها هستتتآن یانکردند. اگر در میاستتتفاده م 1یلیخدمات تحل یچندبعد یهامدل کوئریستتاخت و  یبرا MDXزبان 

ش یدزبان کاملاً جد یک یادگیری شتراک ز MDXو  دکس: یدآماده با شما  دکسدر  یماز مفاه یبدتر از آن، برخ ندارند. یادیا

 .باشندمیها متفاوت آن در حالی کهاندازد، یم MDXمشابه موجود در  یممفاه یادرا به 

 یادگیری یاستتتت. برا ینهگز یزترینچالش برانگ MDX یادگیریپس از  دکس یادگیریکه  یافتیمدر تجربه خود در

و با  یدرا فراموش کن یددانیم یچند بعد یهر آنچه در مورد فضتتاها یدکن یستتع. یدآزاد کن MDXذهن خود را از  ید، بادکس

 .یدباش یدزبان جد ینا یادگیریآماده  تمیز یذهن

                                                           
1 - Analysis Services Multidimensional 
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 Tabularدر مقابل  یبعدچند

MDX ابعاد و  یبر استتاس معمار یچندبعد یکند. شتتکل فضتتایمدل کار م یکشتتده توستتط یفتعر یچندبعد یدر فضتتا

سله شدمیشده در مدل یفمراتب تعرسل ضا ینو ا با صات ف شخص م یچندبعد یبه نوبه خود مجموعه مخت کند. تقاطع یرا م

ضا در  ضا یمختلف نقاط بعدهایمجموعه اع شخص م یچندبعد یرا در ف ست مدتیم ش یکند. ممکن ا تا متوجه  یدهطول ک

 است. یچندبعد یدر فضا یادر واقع نقطه یمراتب صفتهر سلسله اعضای [همه] که یدشو

وجود ندارد. به در فضتتای چند بعدی  یا، عضتتو و نقطهبعد در اینجا هیچ کند.یتر کار مستتاده یاربستت یبه روشتت دکس

صلاً یگرعبارت د ضا ا سله یچند بعد یف سل ها اما آن یم،کن یفها را در مدل تعرآن یمتوانیوجود دارد که م یمراتبوجود ندارد. 

 یکها و روابط ساخته شده است. هر جدول در جداول، ستون رویبر  دکس ی. فضاباشندمیمتفاوت  MDXمراتب در با سلسله

 ید،کنیآن را استتکن م یر،محاستتبه مقاد یجدول استتت و برا یکبعد: فقط  یکاستتت و نه  معیاریگروه  یکنه  Tabularمدل 

 است.استوار بر اساس دو مفهوم ساده جداول و روابط  یز. همه چیددهیداخل آن را انجام م یرمقاد جمع یا ید،کنیم یلترف

ارائه  Multidimensionalنسبت به  یکمتر یهاینهگز Tabular ی،سازمدل نظرنقطهشد که از  یدمتوجه خواه یبه زود

هد. در ایم نهمورد، داشتتتتن گز یند نا یهای به مع بان  یکبه عنوان  دکساز  یدتوانیم یراز یستتتتقدرت کم ن یکمتر  ز

سینوبرنامه ستفاده کن یسازیغن یبرا ی ست. در واقع،  دکسالعاده سرعت فوق Tabular یسازمدل ی. قدرت واقعیدمدل ا ا

ستفاده ب یدکنیم یسع احتمالاً  یکاغلب  MDXسرعت  یسازینهبه یراز یددر مدل خود اجتناب کن MDXاز حد از  یشاز ا

بلکه  یست،مدل ن رمحاسبات د یچیدگیپ یشترب ین،است. بنابرا یعسر یزیانگبه طرز شگفت دکس یگر،د یچالش است. از سو

 است. دکس یهادر فرمول

 کوئریو  یسینوزبان برنامه یکبه عنوان  دکس

سکرMDXهستند. در  کوئریو زبان  یسینوهر دو زبان برنامه MDXو  دکس شود. یمشخص م MDX 1یپت، تفاوت با وجود ا

سکر MDXشما از  سکر ینبه همراه چند MDX یپتدر ا ستفاده هستند، مانند دستورات  یپتدستور خاص که فقط در ا قابل ا

SCOPE هنگام نوشتتتن دستتتورات یدکنیاستتتفاده م .SELECT ند، از نکیم یابیها را بازکه دادهMDX  استتتفاده ها کوئریدر

 یهاستتتتون یفتعر یبرا یستتتینوزبان برنامه یکبه عنوان  دکسمتفاوت استتتت. شتتتما از  یتا حدود ین، ادکس. در یدکنیم

 دکس یشده برامحاسبه داولشده و جمحاسبه یها. مفهوم ستونیدکنیاستفاده م معیارهاشده و شده، جداول محاسبهمحاسبه

 دکساز  توانیدیم ینهمچن .باشتتندمی MDXشتتده در محاستتبه یها مشتتابه اعضتتامعیار ؛وجود ندارد MDXاستتت و در  یدجد

 Reportingازبا استتتتفاده  Tabularمدل  یکها از داده یابیباز یمثال، برا یبرا—یداستتتتفاده کن کوئریزبان  یکوان عنبه

Servicesسبات هاکوئریتوانند هم در یندارند و م ینقش خاص دکسوجود، توابع  ین. با ا شوند.  یو هم در عبارات محا ستفاده  ا

با  MDX کوئری نویسی بخش ین،. بنابرایدکن کوئرینیز  MDXرا با استفاده از  Tabularمدل  یک یدتوانیشما م ین،علاوه بر ا

 است. Tabularمدل  یک یسینودر برنامه ینهتنها گز دکسکه  یدر حال کند،یکار م Tabular یهامدل

 هامراتبسلسله

فروش ستتال قبل را  خواهیدی. اگر میدکنیم یهمراتب تکمحاستتبات به ستتلستتله یشتتترانجام ب ی، براMDXبا استتتفاده از شتتما 

سبه کن سلهدر  CurrentMemberاز  PrevMember یدبا ید،محا  MDX یلترلغو ف یو از آن برا یدکن یابیرا باز Year مراتبسل

 :یدکن یفتعر MDXمحاسبه سال قبل را در  یکتا  یسیدشکل بنو ینبه ا رافرمول این  یدتوانی. به عنوان مثال، میداستفاده کن

                                                           
1 - Script 
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ستفاده م ParallelPeriodاز تابع  معیار ینا سر عمویا سله CurrentMember یکند که پ سل  Calendarمراتب را در 

سله ین،گرداند. بنابرایبرم سل ساس  سبه را در یفمراتب تعربر ا ست. ما همان محا ستفاده از زم دکسشده در مدل ا  یهاینهبا ا

 :ویسیمنیم یو توابع استاندارد هوش زمان ییلترف

ستفاده از  توانیمیما م سبه را به روشدکستوابع  یگرو د FILTERبا ا س یها، همان محا سیم،بنو یگرید یارب  یدهاما ا ی

سان ست: به جا یک سله یا سل ستفاده از  س ،تفاوت ین. اکنیمیم یلترمراتب، جداول را فا ست و احتمالاً زمان بزرگ یارب که به  یا

 داد. یدرا از دست خواه راتبیممحاسبات سلسله ید،عادت کن دکس

 یدکه با یعو تابع تجم یدکنیمراجعه م [Sales Amount] [Measures]شما به  MDXاست که در  ینا یگرتفاوت مهم د

ستفاده کن ست. در  یفقبلاً در مدل تعر یدا طور وجود ندارد. در واقع، همان یاشدهیفتعر یشاز پ یعیتجم یچ، هدکسشده ا

شده یفتعر یشاز پ یعاست. تجم SUM (Sales[Sales Amount])محاسبه مربوط به عبارت  ید،که ممکن است متوجه شده باش

ستفاده کن یم. هر زمان که بخواهوجود ندارددر مدل  یگرد  یجادا یاریمع توانیمیم یشه. ما همیمکن یفآن را تعر یدبا یماز آن ا

 .شودیم داده یحبخش است و بعداً در کتاب توض ینامر فراتر از محدوده ا ینکه مجموع فروش را محاسبه کند، اما ا یمکن

منطق  یستتازیادهپ یبرا SCOPE دستتتوربه شتتدت از  MDXاستتت که  ینا MDXو  دکس ینب یگرتفاوت مهم د یک

دارد. در واقع،  یازن یکاملاً متفاوت یکردبه رو دکسکه  یکند، در حالیمراتب( استتتفاده ماستتتفاده از ستتلستتله ،)دوباره یتجار

 وجود ندارد. یزبان به طور کل این مراتب درسلسله یریتمد

 :یسیمنویرا م دستور ینا MDXدر  یم،کن مشخص Yearرا در سطح  معیاری یمبه عنوان مثال، اگر بخواه

 ینهرا در زم یلترهاوجود ف یدما با یجه،مان نتبه دستتتت آوردن ه یندارد. برا SCOPEعبارت  به یهشتتتب یزیچ دکس

 تر است:یچیدهپ یاربس یوسنار ینو ا یم،کن یبررس ییلترف
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سله گرداندیرا برم یمقدار یفرمول تنها زمان ینا ،شهودیبه طور  سل سطح ماه  یممراتب تقوکه کاربر در حال مرور  در 

را  یزیچه چ یقفرمول به طور دق ینآموخت که ا یدگرداند. بعداً خواهیبرم BLANK یکصتتورت  ینا یرباشتتد. در غ تریینپا یا

سبه م سبت به کد آن کند. یمحا س MDXن صادقانه بگو یارمعادل ب ست.  ستعد خطا ا سله یریتمد ییم،م از  یکی مراتبسل

 وجود ندارد. دکساست که واقعاً در  ییهایژگیو

 محاسبات سطح برگ

. انجام محاسبات سطح برگ در یداعادت کرده 1احتمالاً به اجتناب از محاسبات سطح برگ ،MDXهنگام استفاده از  یت،در نها

MDX یجنتا برگرداندن یعات برایو از تجم یدرا از قبل محاستتبه کن یرمقاد یدده یحترج یدبا یشتتهاستتت که هم کند یبه قدر 

ستفاده کن سطح دکس. در یدا سبات  س برگ، محا و فقط  کنندیرا دنبال م یهدف متفاوت هایعو تجم کنندیکار م یعسر یارب

داده  یهاکه زمان ستتاخت مدل هنگامی دارد در ذهن شتتما ییرتغیک به  یازن ینهستتتند. ا یدبزرگ مف یهادادهمجموعه یبرا

و  یستتتمناستتب ن Tabular یمطابقت دارد، برا SSAS Multidimensionalکه کاملاً در  یاموارد، مدل داده یشتتتراستتت. در ب

 بالعکس.

 Power BIدکس برای کاربران 

باشد، می Power BI مادریاید! دکس زبان اید، خوش آمدهاید و مستقیم به این بخش آمدههای قبلی را رد کردهاگر شما بخش

اولین جایی خواهد بود که شتتتما دکس را یاد  Power BIندارید،  MDXیا  ،Excel ،SQLای در خصتتتوص و اگر شتتتما تجربه

یک ابزار قدرتمند  Power BIها در دیگر ابزارها ندارید، یاد خواهید گرفت که گیرید. اگر شتتما تجربه قبلی در ستتاخت مدلمی

 باشد، با همراهی دکس به عنوان رفیق تمام عیار آن.سازی میتحلیل و مدل

. اگر باشیدبه مرحله بعدی  نرسیداکنون خواهان را از کمی قبل آغاز کرده باشید و هم Power BIشاید شما استفاده از 

 انگیز همراه با دکس باشید.ماده یک سفر شگفتآ، استاین چنین 

چند روز بنویسید. دکس  عرضکدهای پیچیده دکس را در  بتوانید: انتظار نداشته باشید که این استتوصیه ما به شما 

زده خواهید شد بر اساس تجربه ما، در ابتدا شما هیجان تمرین.د ن نیازمنآباشد، و خبرگی در می ینیازمند زمان و تلاش زیاد

 کمی از محاسبات ساده پاداش گرفتید. زمانی که با تعداد

شروع به یادگیری درباره زمینه شما  ترین موضوعات ، پیچیدهCALCULATEهای ارزیابی و این هیجان به محض اینکه 

شوید؛ چیز پیچیده به نظر می همهن نقطه، آشود. در این زبان، کردید کم رنگ می دهندگان دکس توسعه اکثررسد. منصرف ن

درک کاملی هستتتید که  حصتتول، بستتیار نزدیک به قرار دارید آن نقطهکنند. هنگامی که در  عبور مجبور بودند از آن ستتطح

لی زودتر از آنچه که انتظار بخوانید و تمرین کنید چرا که یک لامپ خی بارها و بارهابود.  خواهدمتوقف کردن آن واقعاً حیف 

 .خواهید بود دکسمربیگری وضعیت و رسیدن به قادر به اتمام این کتاب  سرعتشود. شما به می خاموشدارید 

صلیهای ارزیابی زمینه سته ا شمیاین زبان  ه سلط برد. نبا سی را نمیبردیم ها زماننآ ت سیم که قادر به . ما ک شنا

شد یادگیری ضوع پیچیده براینعلاوه. دکس طی چند روز با شمادیگری، همانند هر مو سیار  یاد خواهید گرفت که ،  جزئیات ب

اید، دومرتبه این کتاب را بخوانید. شتتتما چیز را یاد گرفته همهکنید کنید. زمانی که فکر میمیدرک زیادی را در طول زمان 

، بیشتتتر ییادگیرپذیرای آیند اما، با یک نگرش نظر میجزئیات بستتیاری را کشتتف خواهید کرد که در نگاه اول کم اهمیت به 

 د.یتفاوت ایجاد کن واقعاً

از ادامه این کتاب لذت ببرید!

                                                           
1 - Leaf-Level Calculations 
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در اینجا شتتما ترکیب این زبان، تفاوت بین یک ستتتون  .خواهیم کرددر این فصتتل، ما شتتروع به صتتحبت در مورد زبان دکس 

سبه سخه) 2و یک معیار 1شدهمحا سبه Excelهای قدیمی در برخی ن ترین توابع در شود(، و متداولشده نامیده میفیلد محا

 گیرید. یاد می دکس را

دهد. در فصول بعدی وشش نمیباشد، بسیاری از توابع را به طور عمیق پاز آنجایی که این فصل یک فصل مقدماتی می

ضیح خواهیم داد. ما آن شتری تو ضرها را با جزئیات بی سیتوابع و این ، معرفی در حال حا کلی  صورتبهزبان دکس  آغاز برر

کنیم، از می اشتتاره Analysis Servicesیا  ،Power BI ،Power Pivotهای مدل داده در باشتتد. زمانی که ما به ویژگیکافی می

محصتتتولات ارائه نشتتتده باشتتتد. برای مثال، این ویژگی در تمام  اینکنیم حتی زمانی که استتتتفاده می Tabularاصتتتطلاح 

«DirectQuery in Tabular»  ویژگی  وضعیتاشاره بهDirectQuery  دارد که درPower BI  و Analysis Services در دسترس

 .نه Excelباشد اما در می

 شناخت محاسبات دکس

این مبانی شامل ترکیب دکس، انواع  .، شما نیازمند یادگیری مبانی دکس هستیدترهای پیچیدهکار بر روری فرمول قبل از آغار

باشد. این مفاهیم در ها و جداول میارجاع به ستون نحوهو ، اصلیتواند پوشش دهد، عملگرهای هایی که دکس میمتفاوت داده

 چند بخش بعدی مورد بحث قرار خواهند گرفت.

، تجمیع توانیماعداد میکنیم. ما در مورد ها در جداول استتتتفاده میما از دکس برای محاستتتبه مقادیر بر روی ستتتتون

سبهحم ستونهایتوجو کنیم اما، در و جست، ا شامل جداول و  سبات  شند. بنابراین، اولین ترکیب برای ها مین، تمام این محا با

 باشد.جدول می یادگیری چگونگی ارجاع به یک ستون در یک

شکل قالب کلی  شتن نام جدول درون علامت نقلبه  ستون در داخل براکت  و به دنبال ' 'قول نو شدمی [ ]آن نام  ، با

 همانند مثال زیر:

توانیم می (Date, sum، شامل فاصله نباشد، و نیز یک کلمه رزروشده نباشد )همانند اگر نام جدول با عدد شروع نشود

 .ل را حذف کنیمقوعلامت نقل

جدولی هستتتیم همان که ما در حال ارجاع دادن به یک ستتتون یا معیاری در داخل  حالتینام جدول در ذکر همچنین 

باشد، اگر در یک معتبر می یستون ارجاعیک  [Quantity]. بنابراین باشداختیاری می کنیمکه فرمول را در داخل آن تعریف می

سبه شود. اگرچه این گزینه در دسترس می Salesدر جدول شده تعریفشده یا در یک معیار ستون محا شد ما بنوشته   جده با

باشد، خیلی مهم می امر دهیم که چرا اینکنیم که از حذف نام جدول پرهیز کنید. در این لحظه، توضیح نمیشما را ترغیب می

                                                           
1 - Calculated Column 

2 - Measure 
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صل اما  شما ف شن می «CALCULATETABLEو  CALCULATEشناخت » 5دلیل آن زمانی که  . با شودرا مطالعه کردید رو

شما کد دکس را می وجود این، ستونتوانایی  خوانید،زمانی که  شد( و  شخیص بین معیارها )در ادامه بحث خواهد  سیار ت ها ب

ره از آن در رجوع به و هموا استفاده شود هابه ستون ارجاعنام جدول در  این است که همیشه از استاندارد عملی باشد.مهم می

شود. تر می. هر چقدر زودتر شما شروع به سازگار شدن با این استاندارد کنید، زندگی شما با دکس سادهشود اجتناب هامعیار

 دهید: عها و معیارها ارجاشما باید عادت کنید به این شیوه به ستون ،بنابراین

 شود.می ارائه 5فراخواهید گرفت، که در فصل  ایانتقال زمینه مفهوم استاندارد را بعد از یادگیریمنطق پشت سر این 

 برای این لحظه، فقط به ما اعتماد کنید و به این استاندارد پایبند باشید.

 

 انواع داده در دکس

سبات را با انواع متفاوت دادهدکس می شد. در گذر زمان، شامل هفت نوع میهای عددی انجام دهد که تواند محا  Microsoftبا

این یک ارجاع ستونی است
این یک ارجاع معیاری است

 

 توضیحات در دکس

دهد. دکس از توضیحات تک خطی و چند خطی نشان می بارمثال قبلی توضیحاتی در خصوص دکس را برای اولین کد 

 دهد.شوند، و مابقی خط یک توضیح را شکل میو یا // شروع می --کند. توضیحات تک خطی با پشتیبانی می

توضیح تک خطی
مثال دیگری از توضیح تک خطی

 

گر دکس هر چیزی را که بین این رستتد. تجزیهبه پایان می  / *شتتوند و با شتتروع می * /یک توضتتیح چند خطی با 

 گیرد.ها را به عنوان یک توضیح در نظر میگیرد و آنها باشد نادیده میعلامت

چند خطی توضیحاولین مثال از یک 
دشومی  نادیده گرفتهدکستوسط  اما شته شوددر اینجا نوند هر چیزی می توا

است به توضیحاز کد  تبدیل بخشی برای چند خطی توضیحاتاستفاده از  رایجیک مورد 

داردچند خطی قرار  توضیحیک  ونبعدی نادیده گرفته می شود زیرا در IF دستور

 

 ایتتشتتده، ستتتون محاسبه ار،یتتمع کیتت فیتتعبتتارت دکتتس در تعر کیتت یدر انتهتتا حاتیبهتتتر استتت از ارائتته توضتت

 یبرخت لهیهتا بته وستآن دینباشتند، و شتا تیتدر ابتتدا قابتل رو حاتیتوضت نیتا دیشده اجتناب شود. شتاجدول محاسبه

 .شوندیم ادهد حیفصل توض نینشوند، که در ادامه ا یبانیپشت DAX FORMATTERابزارها مثل 



 17      معرفی دکس    | 2فصل 

 

اسامی متفاوتی را  1-2جدول های متفاوتی برای همان نوع داده ارائه کرده است، که تا حدی منجر به سردرگمی شده است. نام

 در دکس پیدا کنید. مربوط به آن را توانید نوع دادهد که تحت هر یک شما میدهارائه می

 انواع داده  1-2جدول 

 نوع داده
Tabular Object 

Model (TOM) 

 نوع داده
Correspondent Conventional 

(SQL Server) 

 نوع داده

Power Pivot  و 
Analysis Services 

 نوع داده
Power BI 

 نوع داده

 دکس

Int64 Integer/INT Whole Number Whole Number Integer 
Double Floating point/DOUBLE Dacimal Number Dacimal Number Dacimal Number 

Decimal Currency/MONEY Currency Fixed Dacimal Number Currency 
dateTime Date/DATETIME Date DateTime,Date,Time DateTime 
Boolean Boolean/BIT True/False True/False Boolean 

String String/NVARCHAR(MAX) Text Text String 
Variant - - - Variant 
binary Blob/VARBINARY(MAX) Binery Binery Binery 

استتتاندارد عملی در جامعه  پایبندی به دلیلبه ]از ستتمت چپ[  1-2جدول در این کتاب، ما از استتامی اولین ستتتون 

 FALSEو هم  TRUEدارنده هم  بر ، ستتتتونی که درPower BI. برای مثال، در کنیماستتتتفاده می و هوش تجاری دادهپایگاه

شود. با این وجود، نام تاریخی نامیده می BIT، آن یک SQL Serverحالی که در  شود، درخوانده می TRUE/FALSEباشد می

 باشد.می Booleanتر برای این نوع از مقادیر و متداول

ستم قدرتمند پوشش سی شد دهنده انواع داده میدکس دارای یک  ه نخواهیم داد نوعما نگرانی درباره  به همین خاطربا

شت. در یک  ساس نوع داده دکس، نوع عبارتدا شده در  شرط نتیجه بر ا ستفاده  شماتعیین می عبارتا  شرایطی تحت شود. 

مورد انتظار شما داده دکس نوع  عبارتبازگردانده شده حاصل از یک  داده نیاز به هوشیاری نسبت به این موضوع دارید که نوع

 موردنظر را بررسی کنید. عبارتهای استفاده شده در خود نوع داده شرطبایست باشد: در نتیجه مینمی

باشد، به همین طریق اگر همان عملگر با اعداد یک جمع تاریخ باشد، نتیجه نیز تاریخ می شروطبرای مثال، اگر یکی از 

شود، نتیجه یک  ستفاده  صحیحصحیح ا صوص شود، ه میشناخت 1سرریز عملگر. این رفتار با عنوان خواهد بود عدد در این خ

ستون 2-1شکل در  یمثال ست، جایی که  شده ا شان داده  ضافه کردن با  OrderDatePlusOneWeek، ن ستون  7ا به مقدار 

Order Date شود.محاسبه می 

 باشد.می تاریخنتیجه یک 

 
 .یابدمی افزایش ی آنعدد روزهابه تعداد همین شود که به یک تاریخ منجر به ایجاد تاریخی می عددصحیحاضافه کردن یک  1-2شکل 

به اعداد و اعداد را به را ها نیاز باشتتد رشتتته 2عملگر جانبهر زمان که از طور خودکار بر ستترریز عملگر، دکس به علاوه

کند، دکس استتتتفاده کنیم، عملگری که رشتتتته را ترکیب و یکی می &کند. برای مثال، اگر ما از عملگر رشتتتته تبدیل می

                                                           
1 - Operator Overloading 

2 - Operator 
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 گرداند:باز می رشته صورتبهرا  "54"کند. فرمول زیر را به رشته یا متن تبدیل می خود 1هایآرگومان

 باشد:می 9آن  مقدار گرداند کهباز می عددصحیحیک  در حالت زیر فرمول همیناز طرف دیگر، 

ست آمدهمقدار  سته به عملگر می به د ستونواب شد و نه به  ستونمنبعهای با های عملگر هایی که به دنبال نیازمندی، 

، بعداً در این فصل خواهید دید که چه نوع خطاهایی ممکن است رسدمیبخش به نظر این رفتار رضایت اگرچهشوند. تبدیل می

ای کنند، برای مثال، عملگرهای مقایستتهکار رخ دهد. به علاوه، همه عملگرها از این رفتار پیروی نمیدر طول این تغییرات خود

توانید یک یک رشتتته اضتتافه کنید، اما نمی هتوانید یک عدد را بها را با اعداد مقایستته کنند. در نتیجه، شتتما میتوانند متننمی

یک  با  تهعدد را  ما می رشتتت ید. شتتت قایستتته کن یدم کاملی در این آدرس  توان ید: راجع مرجع  یدا کن به این موضتتتوع پ

types-data-bi/desktop-us/power-https://docs.microsoft.com/en بستتتیار پیچیده در این خصتتتوص  قوانین. از آنجایی که

شندمی شنهاد میبا ست از تبدیلات خودکار اجتناب کنید. اگر به طور کلی کنیم ، پی صیه می دهد،رخ  یتبدیللازم ا کنیم ما تو

شید و آن تبدیل را  شته با شما بر روی آن کنترل دا شتر، مثال قبلی می صراحتکنید. به منظور  صریحکه  شکل بی ست به  بای

 زیر نوشته شود:

های دکس آشنا باشند. برخی جزئیات اند ممکن است با انواع دادهها کردهیا دیگر زبان Excelافرادی که عادت به کار با 

 Analysis Services، یا Power BI ،power Pivotها برای باشتتتد، و شتتتاید آنمیمدنظر ها وابستتتته به موتور درباره انواع داده

شما می شند.  در  تریدقیقاطلاعات  http://msdn.microsoft.com/en-us/library/gg492146.aspxتوانید در آدرس متفاوت با

در آدرس  Power BIپتتیتتدا کتتنتتیتتد و اطتتلاعتتات متتربتتوط بتته  Analysis Services DAXخصتتتتوص انتتواع داده 

https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-data-types به اشتتتراک  در اینجا هرحال،باشتتد. بهدر دستتترس می

 باشد.هر یک از این انواع داده سودمند می مربوط بهاز ملاحظات ی گذاشتن تعداد

 2عددصحیح

بیتی را ذخیره کند. تمام محاستتتبات داخلی بین مقادیر  64تواند یک مقدار دارد که می عددصحححیحدکس فقط یک نوع داده 

 کنند.بیتی استفاده می 64در دکس نیز از یک مقدار  عددصحیح

 3اعشاری اعداد

شاریعدد یک  شه  اع های شود. این نوع داده دکس را با نوع دادهشناور با دقت دو ذخیره می ممیز یک مقدار صورتبههمی

 باشد.می 4نوع داده شناور SQL دکس در اعشاریاشتباه نگیرید: نوع داده متناظر با عدد  SQL-Transact عددیو  اعشاری

                                                           
1 - Arguments 

2 - Integer 

3 - Decimal 

4 - Float 

 

 

 

https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-data-types
https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-data-types
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 1پولیواحد

شده را ذخیره ثابت اعشاریشود، یک عدد شناخته مینیز  Power BIدر  2شدهثابت اعشاریعدد ، با عنوان پولیواحدنوع داده 

شان دهد و از نظر داخلی کند. میمی شار را ن صحیحیک مقدار  صورتبهتواند چهار رقم اع سیم بر  64 عدد  10.000بیتی تق

گیرد، همیشتته اعشتتارهای بعد از چهارمین رقم اعشتتار را نادیده می پولیواحدهای از نوع شتتود. جمع یا تفریق دادهذخیره می

طورکلی، اگر ما دهد. بهکند، بنابراین دقت نتیجه را افزایش میشتتناور را ایجاد میممیز که ضتترب و تقستتیم یک مقدار درحالی

 استفاده کنیم. اعشاری، مجبوریم از نوع داده باشیمند دقت بیشتری از چهار رقم اعشار ارائه شده نیازم

را بر  پولیواحدبندی توانیم قالبباشتتد. همچنین ما میمی پولیواحدشتتامل نماد  پولیواحدفرض نوع داده قالب پیش

 استفاده کنیم. پولیواحدبرای نوع داده  پولیواحدتوانیم از یک قالب بدون نماد اعمال کنیم، و می اعشاریاعداد صحیح و 

 DateTime 3نوع داده 

شتتتناور استتتتفاده  عدد ممیزداخلی از یک  صتتتورتبهکند. این قالب ذخیره می  DateTimeها را در یک نوع داده دکس تاریخ

های روز را قسمت جزء اعشاریباشد، و می 1899دسامبر سال  30روزها از روز تعداد مربوط به  عددصحیح در آن کند، کهمی

 جاریزیر تاریخ  عبارتشوند. بنابراین، یک روز تبدیل می اعشاریهای ها به قسمتها، و ثانیهها، دقیقهکند. ساعتمشخص می

 گرداند:را باز می ساعت( 24 )دقیقاً به اضافه یک روز

دارید، بر را  DateTimeفقط قستتتمت تاریخ یک  که داریدباشتتتد. اگر شتتتما نیاز می ارزیابیدر زمان  تاریخ فردا ،نتیجه

 .استفاده کنید برای رها شدن از قسمت اعشاری TRUNCاز تابع که همیشه به یاد داشته باشید 

Power BI از نوع داده  ایها نوع سادهدهد: تاریخ و زمان. به طور داخلی آندو نوع داده دیگر را نیز ارائه میDateTime  

 کنند.را ذخیره می  DateTimeیا اعشاری نوع داده  عددصحیحباشند. در عمل، تاریخ و زمان به ترتیب فقط بخش می

 

                                                           
1 - Currency 

2 - Fixed Decimal Number 

3 - Datetime 

 

 یسهمسئله سال کب

سال  یک، 3-2-1نرم افزار لوتوس  سترده محبوب که در  شد،  1983صفحه گ شر  شش نوع داده یکمنت شکل در پو  یهام

DateTime  یسهسال کب یککه آن  یدر نظرگرفت، درصورت یسهسال کب یکرا به عنوان  1900افزار سال نرم ینداشت. ا 

 یستتهستتال کب یککرد  یمبر چهار تقستت اقیماندهدو رقم اول را بدون ب در صتتورتی که بتوانستتال قرن فقط  یننبود. آخر

شدیم سعه یم. در آن زمان، تبا سل برا یندهنده اولتو سخه اک  ینبه طور عمد ا 3-2-1با لوتوس یسازگار یتحفظ قابل ین

 .مشکل را حفظ کرد ینا یسازگار یتاکسل به خاطر قابل یدمسئله را تکرار کرد. از آن زمان به بعد، هر نسخه جد

 یستتازگار یتتتمستتئله هنتتوز در دکتتس هتتم بتته ختتاطر حفتتظ قابل یتتن، ا2019کتتتاب در ستتال  یتتنزمتتان چتتا  ا در

( ممکتن استت منجتر بته یم؟بنتام یژگتیو یتکآن را  یتدمتا با یتامستئله )آ یتنجتود دارد. وجتود اگردانه با اکستل وعقب

کتته بتته  یخیتتتار یناولتت حتتی،طبتتق طرا ین،شتتود. بنتتابرا 1900متتارس ستتال  1قبتتل از  یزمتتان یهتتادر دوره ییخطاهتتا

 یروکتته بتتر  یخ. محاستتبات تتتارباشتتدیم 1900متتارس ستتال  1 شتتودیم یبانیدکتتس پشتتت یلهبتته وستت یطتتور رستتم

 یتتکبته عنتوان  بایستتیشتوند و م ییممکتن استت منجتر بته خطتتا شتتوندیاجترا م یخقبتل از آن تتار یزمتان یهتادوره
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 1بولین

شده زیر تعریف  عبارتا شده که بشود. برای مثال، یک ستون محاسبههای منطقی استفاده میبرای بیان شرط بولیننوع داده 

 باشد:بولین میاز نوع داده است 

باشد. می 0برابر با  FALSEو  1برابر با  TRUEکه  خواهید دید اعداد در جایی صورتبهشما نوع داده بولین را همچنین 

 باشد.می TRUE>FALSEسودمند باشد چرا که  سازیمرتب هدفتواند برای گاهی می گذاریعلامتاین نوع 

 2رشته

طور به .گرددبیت ذخیره می 16هر کاراکتر در  در آن شتتود، کهذخیره می 3یک رشتتته یونیکد صتتورتبهای در دکس هر رشتتته

 «POWER BI»و  «Power BI»باشد، بنابراین دو رشته ها به حروف بزرگ یا کوچک حساس نمی، مقایسه بین رشتهفرضپیش

 .شوندگرفته می در نظربرابر 

 4تغییرپذیر

د. برای نگردانبرداده را  شرایط ممکن است انواع مختلف ا توجه بهبشود که استفاده می عباراتیبرای  تغییرپذیر های از نوعداده

 گرداند:را باز میتغییرپذیر یا یک رشته را بازگرداند، بنابراین یک داده از نوع و  عددصحیحتواند هم یک مثال، دستور زیر می

استتتفاده شتتوند. یک  معمولیتوانند به عنوان یک نوع داده برای ستتتونی در یک جدول نمی پذیرهایی از نوع تغییرداده

 باشد. های تغییرپذیردادهتواند از نوع دکس می عبارتمعیار دکس، و به طور کلی، یک 

 5باینری

این نوع از شتتوند. ه میاستتتفاد برای ذخیره تصتتاویر یا دیگر انواع اطلاعات ستتاختارنیافته در مدل داده باینریهایی از نوع داده

د، اما شتتاید در دیگر ابزارها نشتتواستتتفاده می Power Viewعمدتاً به وستتیله  هاآند. نباشتتدر دکس قابل دستتترس نمی هاداده

 د.ندر دسترس نباش Power BIهمانند 

 عملگرهای دکس

شما اهمیت عملگرها را در تعیین نوع یک  ناکنو شاهده کرده عبارتکه  شاهده بفرمایی 2-2جدول اید، م ستکه د را م ی از فهر

                                                           
1 - Boolean 

2 - String 

3 - Unicode 

4 - Variant 

5 - Binary 

 عدم دقت مدنظر باشد.
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 دهد.عملگرهای قابل دسترس در دکس را ارائه می

 عملگرها 2-2جدول 

 مثال کاربرد نشانه نوع عملگر

 (2+5*)3 هابندی آرگومانتعیین اولویت و گروه )( پرانتز

 حسابی

 2+4 جمع +

 3-5 تفریق/ علامت منفی -

 2*4 ضرب *

 4/2 تقسیم /

 مقایسه

 "USA" = [CountryRegion] برابر است با =

 "USA" <> [CountryRegion] برابر نیست با ><

 0 < [Quantity] تر ازبزرگ >

 100 =< [Quantity] تر مساویبزرگ =>

 0 > [Quantity] تر ازکوچک <

 100 => [Quantity] تر مساویکوچک =<

 Value is" & [Amount]" ایهای رشتهترکیب داده & ترکیب متن

 منطقی

 USA" && [Quantity]>0" = [CountryRegion] بولین عبارتبین دو and  شرط &&

 USA" || [Quantity] > 0" = [CountryRegion] بولین عبارتبین دو  orشرط  ||

IN بولین فهرستعنصری در یک  گنجاندن [CountryRegion] IN {"USA", "Canada"} 

NOT نفی بولین NOT [Quantity] > 0 

باشند. دسترس می در Excelبه عنوان توابع دکس با ترکیبی مشابه با ترکیب  همچنین، عملگرهای منطقی این بر علاوه

 هایی مثل این را بنویسم:عبارتتوانیم برای مثال، ما می

 های زیر می باشند:ها به ترتیب برابر با مثالاین مثال

ستفاده از پیچیده هستید سودمند  هایشرطتوابع به جای عملگرها برای منطق بولین زمانی که شما در حال نوشتن  ا

تر از بستتیار ستتاده توابع بندی و خواندنقالب ،شتتودمیهای بزرگ کد بخش بندیاز قالب وقتی صتتحبتباشتتد. در حقیقت می

شد. بعملگرها می صلی توابع این میا اینبا ضعف ا شد که حال نقطه  توانیم در یک زمان ردوبدل کنیم. میفقط دو پارامتر را با

 کنیم. استفاده 1تودرتوتوابع از  بایستمی داشته باشیماگر بیش از دو شرط برای ارزیابی بنابراین، 

 سازندگان جدول

تنها یک مورد نظر دارای نامی را به طور مستتتتقیم در کد مورد نظر تعریف کنیم. اگر جدول توانیم جداول بیدر دکس ما می

شدستون  ست، این ترکیب فقط نیاز به با شوند. میکه از طریق آکولاد مشخص دارد –برای هر ردیف مقدار یک-ی از مقادیرفهر

. شودمیاختیاری  پرانتز ،باشد داشته اگر این جدول تنها یک ستون اماتوانیم چند ردیف را از طریق پرانتز مشخص کنیم، ما می

 باشند:برای مثال، دو تعریف زیر، برابر می

                                                           
1 - Nest Functions 
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شد، پرانتزها الزامی میمورد نظر اگر جدول  شته با ستون دا ستون میچند  ست نوع دادشوند. هر  سانی در کل بای ه یک

تواند تمام کند که میای میاین صورت، دکس به طور خودکار این ستون را تبدیل به نوع داده غیر داشته باشد؛ درش هایردیف

 .دهد را در خود جایهای مختلف همان ستون های ارائه شده در ردیفانواع داده

در  محتملی زیر ترکیبات معتبر گیرد. برای مثال مواردر میمورد استفاده قرا INسازنده جدول به طور معمول با عملگر 

 باشند:دکس می 1یک گزاره

ستونبرای  مورد نیاز ترکیب دوم مثالاین  سه یک مجموعه از  ستفاده از عملگر را ( 2ها )چندتاییمقای شان را  INبا ا ن

 باشد:عبارت دیگر، ترکیب زیر معتبر نمیای استفاده شود. به تواند با یک عملگر مقایسهچنین ترکیبی نمی .دهدمی

باز نویستتی  که تنها یک ردیف دارد همراه با یک ستتازنده جدول INتوانیم آن را با استتتفاده از عملگر به هر حال، ما می

 کنیم، همانند مثال زیر:

 شرطی دستورات

ستفاده از تابع  عبارتتوانیم یک در دکس ما می سیم. بر IFشرطی را با ا ساس مقدار توانیم ای مثال، ما میبنوی  Quantityبر ا

 گرداند.را باز می SINGLEیا  MULTIبنویسیم که  عبارتی ،تر باشد یا نهکه به ترتیب از یک بزرگ

فرض ، و به طور پیشاستن پارامتر اختیاری میباشند. سواول آن الزامی می پارامترسه پارامتر دارد، اما فقط دو  IFتابع 

BLANK در نظر بگیریدباشد. کد زیر را می: 

                                                           
1 - Predicate 

2 - Tuple 
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 باشد:این کد برابر با نسخه صریح زیر می

 شدهمحاسبه یو معیارها هاشناخت ستون

ی هاستون: تفاوت بین داریدترین مفاهیم در دکس یکی از مهم فراگیریدانید، نیاز به اکنون که شما مبانی ترکیب دکس را می

ممکن است در نگاه اول شبیه به هم به نظر برسند چرا که  و معیارها شدهی محاسبههاستون. اگرچه 2و معیارها 1شدهمحاسبه

سبات شما می صیتوانید محا ستفاده از هر دوی آن خا شناخت این ها متفاوت میها انجام دهید، اما به واقع، آنرا با ا شند.  با

 باشد.کلیدی برای باز کردن قفل قدرت دکس می ،تفاوت

 شدهمحاسبههای ونست

، عملهای مختلف ایجاد کنید. در شده را به شیوهتوانید یک ستون محاسبهکنید، میبه ابزاری که شما از آن استفاده می بسته

شود، اما به جای اینکه شده ستون جدیدی است که به مدل شما اضافه میماند: یک ستون محاسبهباقی می یکسان آن مفهوم

 شود.توسل به فرمول دکس ایجاد می بااز یک منبع داده بارگزاری شود، 

ها، توانیم از آن در ردیفباشتتد و ما میهای درون جدول میشتتده درستتت شتتبیه به دیگر ستتتونیک ستتتون محاستتبه

از یک ستون  متوانیمی اگر نیاز باشد . همچنینها، فیلترها، یا مقادیر یک ماتریس یا هر نوع گزارش دیگری استفاده کنیمستون

سبه ستفاده کنیم. محا سبهدکس تعریف عبارتشده برای تعریف یک رابطه ا ستون محا  ردیفی شده در زمینهشده برای یک 

ف به یک ستون مقدار آن ستون را برای ردی ارجاعیکند. هر نوع شده به آن تعلق دارد عمل میجدولی که ستون محاسبه فعلی

 ها دسترسی داشته باشیم.ردیف سایرتوانیم به طور مستقیم به مقادیر گرداند. ما نمیفعلی باز می

کنید، استفاده نمی DirectQueryکنید و از استفاده می Tabularمربوط به  Import Modeفرض اگر شما از حالت پیش

ها در طی پردازش باشد که این ستونخاطر بسپارید این میبایست به شده که میهای محاسبهیک مفهوم مهم در مورد ستون

 هگردند. این مفهوم شتتاید عجیب به نظر برستتد اگر شتتما بشتتوند و ستتپس در مدل مدنظر ذخیره میمحاستتبه می دادهپایگاه

استتتفاده شتتوند و از حافظه ارزیابی می 4در زمان کوئری که (ناپایدارباشتتید ) عادت داشتتته SQL3-شتتدههای محاستتبهستتتون

ستون Tabularکنند. به هر حال، در نمی سبهتمام  ضایی شده های محا شغال میف جدول  شکنند و در طول پردازدر حافظه ا

 شوند.محاسبه می

باشتتد. زمان مورد نیاز برای کنیم ستتودمند میای ایجاد میشتتده پیچیدههای محاستتبهاین رفتار هر زمان که ما ستتتون

ستون سبه  سبههای محا شه زمان پردازشمحا شد و نه زمان کوئریمی 5شده پیچیده همی ، که منجر به تجربه بهتر کاربر 6با

ستونمی شید که یک  شته با سبهشود. با این وجود، توجه دا ستفاده می RAMشده از محا شمند ا کند. برای مثال، اگر ما ارز

                                                           
1 - Calculated Columns 

2 - Measures 

3 - SQL-Computed Columns 

4 - Query 

5 - Process Time 

6 - Query Time 
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سبهفرمول پیچیده ستون محا شیم، ممکن اای برای  شته با ستونشده دا سبه را به  شویم تا مراحل محا  1های میانیست اغوا 

سودمند می سعه پروژه  شد، اما عادت بدی در تولید میمتفاوت تجزیه کنیم. اگرچه این تکنیک در طول تو شد چرا که هر با با

 دهد.شود و فضای در دسترس را هدر میذخیره می RAMمحاسبه میانی در 

های ستتتتون DirectQueryباشتتتد. در حالت باشتتتد، این رفتار بستتتیار متفاوت می DirectQueryاگر یک مدل بر پایه 

های کند. این شتتاید منجر به کوئریمنبع داده را کوئری می Tabularشتتوند که موتور ای محاستتبه میشتتده در لحظهمحاستتبه

 شود.شوند، بنابراین باعث کندی مدل میسنگینی شود که توسط منبع داده اجرا می

 

 
 کند.، دکس تعداد روزهای بین دو تاریخ را محاسبه میعددصحیحاز طریق تفریق دو تاریخ و تبدیل نتیجه به یک  2-2شکل 

 معیارها

در یک مدل دکس محاسبات را به روش دیگری نیز تعریف کنید.  توانیدباشند، اما شما میشده سودمند میهای محاسبهستون

 های زیادها محاستتتبه کنید و به جای آن خواهان تجمیع مقادیر از ردیفتک ردیفخواهید مقادیر را برای تکهر زمان که نمی

 شوند.نامیده می معیارها یک جدول هستید، این محاسبات را سودمند خواهید یافت. آن

 تعریف کنید: 2برای محاسبه مقدار حاشیه ناخالص Salesشده را در جدول ستون محاسبه چند توانیدمیبرای مثال، 

شیه ناخالص را  صد دارید حا شما ق صدی از  صورتبهچه اتفاقی خواهد افتاد اگر  شما  میزاندر شان دهید؟  فروش ن

                                                           
1 - Intermediate 

2 - Gross Margin 

 سفارش کیزمان مدت محاسبه

با استتتفاده از این دو  باشتتد.می delivery datesو هم  order datesداریم که حاوی هم  Salesتصتتور کنید ما یک جدول 

صورت تعداد روزهای بعد از ها بهتوانیم تعداد روزهای مربوط به تحویل سفارش را محاسبه کنیم. چرا که تاریخستون، ما می

 کند:های بین دو تاریخ را محاسبه میشوند، یک تفریق ساده تفاوت روزذخیره می 1899/30/12

 

ستفاده میبا این وجود، از آنجایی که این دو  شند، نتیجه نیز تاریخ میشوند تاریخ میستونی که برای تفریق ا شد. برای با با

 ایجاد یک نتیجه عددی، نتیجه را از طریق زیر به یک عددصحیح تبدیل کنید:

 

 نشان داده شده است. 2-2شکل نتیجه در 
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 شده با فرمول زیر ایجاد کنید:توانید یک ستون محاسبهمی

اما —توانید مشاهده کنیدمی 3-2شکل  طور که درهمان -کندرا در سطح ردیف محاسبه می صحیحاین فرمول مقدار 

 باشد.نتیجه به وضوح اشتباه می 1در سطح مجموع کل

 
 باشددهد، اما مجموع کل صحیح نمینشان می ردیف مقدار صحیحی را در هر GrossMarginPctستون  3-2شکل 

سطح مجموع کل جمع تک شده در  شان داده  شده مقدار ن سبه  صدهای محا ردیف در درون بهردیف صورتبهتک در

شده تکیه های محاسبهتوانیم به ستونکنیم، نمیدرصدی را محاسبه می کلار باشد. هنگامی که ما مقدشده میستون محاسبه

ستون ساس جمع  صد بر ا سبه در ست ما مقدار تجمیعهای منفرد داریم. میکنیم. در عوض، ما نیاز به محا  صورتبهشده را بای

 تجمیعاتمحاسبه کنیم. در این مورد، ما نیاز به محاسبه این نرخ بر حسب  فروش میزانجمع حاشیه ناخالص تقسیم بر جمع 

ستفاده کنید. به عبارت دیگر، ما های محاسبهتوانید از تجمیع ستونداریم، شما نمی کنیم، محاسبه می ها رانسبت جمعشده ا

 ها.نسبتنه جمع 

باشد نتایج آن به همان میزان مورد بالا اشتباه می به یک میانگین و تکیه بر GrossMarginPctتغییر ساده جمع ستون 

نتیجه این  بدون در نظر گرفتن تفاوت بین مقادیر.دهد، درصتتد ارائه میاین چرا که انجام کار بدین شتتکل ارزیابی اشتتتباهی از 

( برابر 732.23/330.31کنید که ) بررسیتوانید به سادگی باشد، و شما میقابل مشاهده می 4-2شکل شده در ر میانگینیمقاد

 % باشد. 45.11بایست آن می به جای؛ %45.96با مقدار نمایش داده شده نیست، 

 
 دهد.تغییر روش تجمیع به روش میانگین نتیجه صحیح را ارائه نمی 4-2شکل 

 باشد:یک معیار می از طریق یک GrossMarginPctصحیح  سازیپیاده

                                                           
1 - Grand Total 
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به  . اگر شما نیازشده حاصل شودبا یک ستون محاسبهتواند نمیطور که ما قبلاً هم عنوان کردیم، نتیجه صحیح همان

بایستتتت معیارها را ایجاد کنید. شتتتاید تا کنون ردیف دارید، میبهبه جای کار بر مبنای ردیف شتتتدهعیجمتبر روی مقادیر  کار

شده  شیدمتوجه  ستفاده کرده با ساوی )=( برای تعریف معیارها ا ست که ما از علامت =: به جای علامت م ستانداردی ا ایم. این ا

 تر باشد.شده در کد سادههای محاسبهتمایز بین معیارها و ستونایم تا تشخیص سر این کتاب از آن استفاده کردهسراکه ما در 

صل صورتبه GrossMarginPctبعد از تعریف  صحیح حا شکل  در توانیدمی طور کهشود، همانمی یک معیار، نتیجه 

 ده کنید.مشاه 2-5

 
 دهدیک معیار تعریف شده است مجموع کل صحیح را نشان می صورتبهکه  GrossMarginPct 5-2شکل 

باشد. یک معیار کنند؛ تفاوت در زمینه ارزیابی میدکس استفاده می عباراتشده هر دو از های محاسبهمعیارها و ستون

شتتود. در صتتورتی که، یک ستتتون یا در زمینه مربوط به کوئری دکس ارزیابی می 1ابزارمصتتورستتازیدر زمینه مربوط به یک 

)بعداً در این کتاب، یاد  ابزارمصتتورستتازیشتتود. زمینه که به آن تعلق دارد محاستتبه می یدر ستتطح ردیف جدول شتتدهمحاستتبه

. باشتتدمیهای کاربر در گزارش یا در قالب کوئری دکس باشتتد( وابستتته با انتخابمی یلترخواهید گرفت که این یک زمینه فی

ستفاده می SUM(Sales[SalesAmount])بنابراین، زمانی که از  ست که کنید، منظور ما جمع تمام ردیفدر یک معیار ا هایی ا

شتتده در یک ستتتون محاستتبه Sales[SalesAmount] از ، زمانی که مابا این حالاند. تجمیع شتتده ابزارمصتتورستتازیتحت یک 

 باشد.در ردیف فعلی می SalesAmountکنیم، منظور ما مقدار ستون استفاده می

، این معیار به با این وجودباشتتد. زبان دکس می الزاماتیک معیار نیاز دارد تا در یک جدول تعریف شتتود. این یکی از 

 آن توانیم یک معیار را از جدولی به جدول دیگر بدون از دستتت دادن عملکرد، ما میواقع به این جدول تعلق ندارد. در حقیقت

 انتقال دهیم.

 

                                                           
1 - Visual 

2 - Pivot table 

 ارهایشده و معمحاسبه یهاستون نیب یهاتفاوت

شده و معیارها وجود دارد. مقدار یک ستون محاسبه هایرسند، تفاوت بزرگی بین ستونها شبیه به هم به نظر میاگرچه آن

سبه سبه میروزرسانی دادهدر طول بهشده محا ستفاده میها محا سته شود، و از ردیف فعلی به عنوان زمینه ا کند. نتیجه واب

شد. یک معیار بر روی تجمیع مربوط به دادهکاربر در گزارش نمی به فعالیت سیله زمینه فعلی عمل های تعریفبا شده به و

سلول2محوریکند. برای مثال، در یک ماتریس یا در یک جدول می ساس مختصات  شوند، و فیلتر می ها، جداول مرجع بر ا

ستفاده از این فیلترها تجمیعداده ها شوند. به عبارت دیگر، یک معیار همیشه بر روی مجموع دادهشده و محاسبه می ها با ا

 داده خواهد شد. توضیح بیشتر «های ارزیابیشناخت زمینه» 4ارزیابی در فصل کند. زمینه تحت زمینه ارزیابی عمل می
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 شده و معیارهاهای محاسبهانتخاب بین ستون

ستون شما تفاوت بین  سبهحال که  سبت به دیگری این بحث که شده و معیارها را مشاهده کردید، های محا چه موقع از یکی ن

شود ستفاده  سودمند می ا سیار  شدب شوند، اما . برخی مواقع هر دو گزینه میبا سبات  الزاماتدر اغلب موارد، توانند انتخاب  محا

 کند.نوع انتخاب را تعیین می

سعه شما میبه عنوان یک تو سبهدهنده  ستون محا ست یک  ستید بای شده را هر زمان که خواهان انجام موارد زیر ه

 تعریف کنید:

 سبه شگرشده را در یک نتایج محا ستونقرار دهید، یا نتایج را در ردیف 1بر های یک ماتریس یا جدول ها یا 

شاهده کنید )برخلاف  محوری سبه2مقادیر ناحیهم ستون محا شرط فیلتر در (، یا از  یک شده به عنوان یک 

 کوئری دکس استفاده کنید.

 مثال تعریف کنید که به طور کامل به ردیف فعلی محدود شتتود. برای عبارتیخواهید می Price * Quantity 

 دو ستون کار کند. اینیا جمع  میانگین به شکلتواند نمی

 دامنهیک مقادیر برای یک معیار،  ای از. برای مثال، دامنهدهید مانجا بندی متن یا اعداددستتتتهخواهید می 

و برش دادن برای ها اغلب به عنوان فیلتر یا ، و غیره. این دستتته0-18، 18-25 مانندستتنی برای مشتتتریان، 

 شوند.تکه کردن مقادیر استفاده می

باید یک معیار را تعریف کند که  باشتتتدمیهر زمانی که خواهان نمایش مقادیر حاصتتتل از محاستتتبه  فردبه هر حال، 

 تجمیعی در یک گزارش دارند، برای مثال: صورتبهکند، و این مقادیر نیاز به ارائه میهای کاربر را منعکس انتخاب

  گزارشمربوط به محاسبه درصد سود یک انتخاب. 

  هر دو فیلتر سال و منطقهبا حفظ یک محصول در مقایسه با تمام محصولات اما  نسبتمحاسبه. 

در مورد هر یک از  اگرچهشتتده و معیارها بیان کنیم، های محاستتبهتوانیم محاستتبات زیادی را با هر دوی ستتتونما می

سبه صورتبهرا  GrossMarginتواند متفاوت دکس داریم. برای مثال، فرد می هایعبارتها نیاز به آن شکل ستون محا شده به 

 زیر تعریف کند:

 معیار نیز به شکل زیر تعریف شود: صورتبهتواند می GrossMargin، با وجود این

شنهاد می ستفاده کنید در این مورد کنیم که ما پی سبه می زیراشما از معیار ا شود حافظه و در زمانی که کوئری محا

سک  ضای هارد دی صرف نمیف شما می رکند. به عنوان یک قانون، هرا م سبه را به هر دو روش بیان زمانی که  توانید یک محا

شده را به تعداد معدودی های محاسبهبایست استفاده از ستونباشند. شما میبرای ادامه کار می تریارجحکنید، معیارها مسیر 

شتتده را به های محاستتبهبه طور عادی ستتتون Excelنی با تجربه کار با . کاربرامحدود کنید باشتتندکه به شتتدت مورد نیاز می

د. با وجود این، نباشمی Excelخیلی شبیه به شیوه انجام محاسبات در  شدهمحاسبههای دهند چرا که ستونها ترجیح میمعیار

 باشد.بهترین شیوه برای محاسبه یک مقدار در دکس از طریق یک معیار می

 شدههای محاسبهمعیارها در ستوناستفاده از 

شاره ستون محاسبه چندتواند به یک یا واضح است که یک معیار می شته باشدشده ا . با شهود کمتری، شرایط معکوس هم دا

                                                           
1 - Slicer 

2 - Values 
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شده محاسبه یک معیار ، ستون محاسبهبه این ترتیبشاره کند. اتواند به یک معیار شده میباشد. یک ستون محاسبهدرست می

سیله ردیف جاری را به پیش میینه تعریفبرای زم ستون تبدیل شده به و  تثبیتو برد. این عملیات نتیجه یک معیار را به یک 

ستونی که تحت تاثیر اقدامات کاربر قرار نمیمی ضوح، تنها عملیات کند،  صیگیرد. به و تواند نتایج با معنایی ایجاد کند می خا

باشد. به می ابزارمصورسازیکاربر در  دهد که به شدت وابسته به انتخابتی را انجام میچرا که یک معیار به طور عادی محاسبا

ستفاده میدهنده، از معیارها در یک ستون محاسبهشما، به عنوان توسعه که علاوه، هر زمانی کنید، متکی به یک ویژگی شده ا

ستید که  شرفته نامیده می 1ایهانتقال زمینه سباتی در دکس میشود، که یک تکنیک پی شما از یک محا شد. قبل از اینکه  با

سبه ستون محا صیه میمعیار در یک  شما تو ستفاده کنید، ما به جد به  صل شده ا ا را مطالعه و درک کنید، که ب 4کنیم که ف

 دهد.ای را توضیح میهای ارزیابی و انتقالات زمینهزمینهجزئیات 

 معرفی متغیرها
گیری خوانایی کد را با استفاده اجتناب کند و به شکل چشم عبارتتواند از تکرار همان س، فرد میدک عبارتنوشتن یک  هنگام

 زیر نگاه کنید: عبارتبهبود دهد. برای مثال، به  2از متغیرها

 RETURNشوند. بعد از آنکه شما متغیری را تعریف کردید، نیاز به یک بخش تعریف می VARمتغیرها با کلمه کلیدی 

 محلی برایتواند متغیرهای زیادی را تعریف کند، و این متغیرها کند. فرد میرا تعریف می عبارتد که مقدار نتیجه این داری

 اند.آن تعریف شده وندر کههستند  عبارتی

چیزی به عنوان تعریف متغیر خودش استتتفاده شتتود.  عبارتتواند بیرون از نمی عبارتشتتده در یک یک متغیر تعریف

شما نمیوجود ندارد. این بدین معنا می شمولجهان شد که  مدل  های دکسکل کد که درتعریف کنید را  ییتوانید متغیرهابا

 .استفاده شوند

ستفاده از سبه می 3ارزیابی بطئی یک متغیرها با ا شد که اگر فردی یک متغیر را تعریف شوند. این بدین معنا میمحا با

شود. اگر آن نیاز به محاسبه شدن استفاده نشده باشد، خود این متغیر هرگز ارزیابی نمی دنظرمور کند که، به هر دلیلی، در کد

های بعدی از این متغیر مقدار محاسبه شده قبلی را خواهد خواند. بنابراین، دهد. استفادهفقط یک بار رخ می محاسبه دارد، این

 باشند.سازی نیز سودمند میبه عنوان یک تکنیک بهینهشوند می پیچیده چند مرتبه استفاده عبارتزمانی که در یک متغیرها 

ستتودمند  بستتیارشتتما یاد خواهید گرفت، متغیرها  4در فصتتل که طور باشتتند. همانمتغیرها ابزار مهمی در دکس می

شند می ستفاده قرار میبه جای زمینه زیرابا ستفاده میها از زمینه ارزیابی آن گیرد،ای که متغیر در آن مورد ا کنند. در تعریف ا

صل  ستفاده از آن «متغیرها»، 6ف ها را پوشش خواهیم داد. همچنین ما از متغیرها به طور ما به طور کامل متغیرها و چگونگی ا

 گسترده در سراسر این کتاب استفاده خواهیم کرد.

                                                           
1 - Context Transition 

2 - Variables 

3 - Lazy Evaluation 
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 های دکسعبارتخطاها در  مدیریت

را مشتتاهده کردید، زمان آن فرا رستتیده که یاد بگیرید چگونه به شتتکل کامل  ترکیبمربوط به اکنون که شتتما برخی از مبانی 

 عبارتهایی که این داده زیراحاوی محاسبات نامعتبری باشد  ممکن استدکس  عبارتکنید. یک  را مدیریتمحاسبات نامعتبر 

 باشد ن است حاوی یک تقسیم بر صفرممک مدنظر باشند. برای مثال، فرمولکند برای این فرمول معتبر نمیها رجوع میبه آن

شد که عدد ستونی با ستفاده قرار گرفته  نیست ییا یک رجوع به مقدار  ضرب مورد ا در حالی که در یک عملیات حسابی مثل 

ست.  ست یاد بگیرید کها شرایط را چگونه میو شوند فرض مدیریت میچگونه این خطاها به طور پیش خوب ا توان جلوی این 

 یدگی خاص گرفت.رس به منظور

دهیم که ممکن است پیش از بحث درباره چگونگی پوشش خطاها، ما انواع متفاوت خطاهایی را توضیح میبا این حال، 

 ها عبارت اند از:د. آنندر طول یک ارزیابی فرمول دکس ظاهر شو

 1خطاهای تبدیل 

 2خطاهای عملیات حسابی 

 3مقادیر خالی یا گم شده 

 خطاهای تبدیل

شد. همانخطا از نوع خطای تبدیل می اولین نوع شان دادتر طورکه ما پیشبا صل ن یم، دکس به طور خودکار مقادیر اهدر این ف

های معتبر عبارتها کند. تمام این مثالتبدیل می یکدیگرای و عددی را هر زمانی که عملگر به آن نیاز داشتتته باشتتد به رشتتته

 باشند:دکس می

 VatCode ستتتون اگر کنند. با این حال،ها با مقادیر ثابت کار میباشتتند چرا که آنیح میها همیشتته صتتحاین فرمول

 ؟چطور زیر فرمول در مورد ،ای باشدرشته

دهنده باشتتد، شتتما به عنوان توستتعهمی متنیهای این جمع یک ستتتون استتت که از نوع داده 4از آنجا که اولین عملوند

شوید که دکس میمی ست مطمئن  ستون را به اعداد تبدل کند. اگر دکس در تبدیل برخی از بای تواند تمام مقادیر دررون آن 

های نیاز دارد شکست بخورد، یک خطای تبدیل رخ خواهد داد. موارد زیر برخی از موقعیت 5به مورد مناسبی که عملگر اهامحتو

 باشند:می معمول این نوع خطا

                                                           
1 - Conversion Errors 

2 - Arithmetic Operations Errors 

3 - Empty Or Missing Values 

4 - Operand 

5 - Operator 
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به منظور  های دکسعبارتخطا در  تشتتتخیصمنطق  افزودناجتناب کنید، خطاها نوع خواهید از این اگر شتتتما می

خطا بعد از تشخیص تواند از طریق باشد. فرد میکه با معنا باشد مهم می ایهای خطا و بازگرداندن نتیجهموقعیت پیشگیری از

 بررسی. با این وجود، دست آوردبهنتیجه یکسانی  پیشگیرانه، صورتبهخطا  وضعیتاین عملوندها برای  بررسی باآنکه رخ داد یا 

 .گرددشناسایی اجازه داده شود خطا رخ دهد و بعد از این است که موقعیت خطا بهتر پیشگیرانه 

 خطاهای عملیات حسابی

 باشتتند، مانند تقستتیم بر صتتفر یا جذر یک عدد منفی. ایندومین دستتته خطاها از نوع خطاهای مربوط به عملیات حستتابی می

یا استتتتفاده از یک عملگر با مقادیر  هر زمانی که ما تلاش کنیم یک تابع ها راباشتتتند: دکس آنوابستتتته به تبدیل نمی خطاها

 .دهدنشان می ،نامعتبر را فراخوانی کنیم

زمانی دانان(. باشد )شاید به استثناء ریاضیکه رفتار آن خیلی واضح نمی خاصی دارد چراتقسیم بر صفر نیاز به بررسی 

گرداند. در موارد خاص را باز می 1نهایتبی کند، دکس به طور معمول مقدار خاصکه فردی یک عدد را بر صتتتفر تقستتتیم می

 گرداند. ( را باز مییک عدد نیست) 2NaN، دکس مقدار خاص نهایتبیتقسیم بر نهایت بیتقسیم صفر بر صفر یا 

 خلاصه شده است. 3-2جدول باشد، در به خاطر اینکه این رفتار غیر عادی می

 

 

 مقادیر خاص به دست آمده برای تقسیم بر صفر 3-2جدول 

عبارت نتیجه

 

ست شود که مهم ا شخطا نمی NaNو  Infinity توجه  صی در دکس مینبا شند. در حقیقت، اگر فرد د بلکه مقادیر خا با

 گرداند:تواند یک خطا ایجاد کند. در عوض، صفر را بر مینمی عبارتتقسیم کند  نهایتبییک عدد را بر 

همراه با یک پارامتر اشتباه، همانند جذر یک عدد هنگام فراخوانی یک تابع  تواندبه غیر از این وضعیت خاص، دکس می

 خطاهای حسابی را برگرداند: منفی

تواند . فرد میکندمیرا متوقف و یک خطا ارائه  عبارتمحاسبه  ادامهاگر دکس خطاهایی شبیه به این را تشخیص دهد، 

سی  ISERRORاز تابع  ستفاشود می منجر به خطا عبارتاینکه آیا به منظور برر سناریو را ده کند. ا صل ما بعداً این  در این ف

                                                           
1 - Infinity 

2 - Not A Number 
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 دهیم.نشان می

به شکل مقادیر عادی  Power BIبری چند ابزار همانند ردر رابط کا NaNبه یاد داشته باشید که مقادیر خاص شبیه به 

سیله دیگر ابزارهای حال، ا این شود. بنمایش داده می  صورتبهها ان با آنتومیشوند نمایش داده می 1کلاینتزمانی که به و

در نهایت، این مقادیر خاص به عنوان خطا توستتتط توابع تشتتتخیص خطا  .Excel محوریخطاهایی برخورد کرد همانند جدول 

 شوند.شناسایی می

 مقادیر خالی یا گمشده

سته سی می ایسومین د صی نمیکه ما برر ضعیت خطای خا ضور مقادیر خالی. مقادیر کنیم و شد، به غیر از ح خالی ممکن با

 د.نمنجر به نتایج غیرمنتظره یا خطاهای محاسباتی شو شوندزمانی که با دیگر عناصر در یک محاسبه ترکیب می است

شده، مقادیر  سلولخالیدکس مقادیر گم شیوه، یا  ستفاده از های خالی را به  شابه، با ا شش  BLANK مقدارای م پو

شد اما دیک مقدار واقعی نمی BLANKدهد. می شیوهبا شرایط  مشخص کردنای خاص برای ر عوض  شمار میاین  . ما رودبه 

شته خالی می که BLANKفراخوانی تابع ا دکس ب عبارترا در یک  BLANKتوانیم مقدار می شد متفاوت از یک ر ست با به د

 یارشتتته خالی و  کی صتتورتبهتواند هم گرداند، موردی که میزیر همیشتته یک مقدار خالی را باز می عبارت. برای مثال، مآوری

 نمایش داده شود:کلاینت در ابزارهای  «(blank)»یک  صورتبه

بازگرداندن یک مقدار خالی  نیاز بههر زمانی که  BLANKتابع خود باشتتد، اما خود ستتودمند نمیبه خودی عبارتاین 

شد سلول خالی شودمی مفید واقع با شما خواهان نمایش یک  شاید  شید. . برای مثال،  صفر با زیر تخفیف کلی  عبارتبه جای 

 :ماندمی( blankکند، اگر میزان تخفیف برابر صفر باشد سلول خالی )فروش را محاسبه می تراکنشمربوط به یک 

BLANK ،ی که شامل یک عبارتباشد؛ آن صرفاً یک مقدار خالی است. بنابراین، یک خطا نمی خود،به خودیBLANK 

 عبارت( را بازگرداند،. برای مثال، blankیک مقدار یا یک خالی ) استممکن است بر اساس آنچه که مورد نیاز محاسبه باشد می

 گرداند. را باز می BLANKباشد  BLANKبرابر  Sales[Amount]زیر هر زمان که 

زمانی که است.  BLANK حسابی عملیاتنتیجه یک اشد ب BLANKهر زمانی که یک یا هر دو شرط به عبارت دیگر، 

سی یک مقدار  شد ضروری می خالیبرر ضوع این با شی را ایجاد میمو شخیص اینکه یک چال ضمنی، ت کند. به خاطر تبدیلات 

ست یا  ،عبارت شته خالی( ا شد می BLANKصفر )یا ر سانعملگر  کبا به کارگیری یبا شدبممکن نمی یک شرا. ا  یطدر واقع، 

 صادق است: یشههم یرز یمنطق

را باز  TRUEهای زیر مقدار باشتتتند، شتتترطخالی  Sales[Clerk]یا  Sales[DiscountPerc]های بنابراین، اگر ستتتتون

 گردانند حتی اگر این بررسی به ترتیب در مورد صفر و یک رشته خالی باشد:می

                                                           
1 - Client 

 

که آیا تخفیف وجود دارد شودبررسی 
را برگردانید blankدر صورت عدم وجود تخفیف، 

در غیر این صورت تخفیف را محاسبه کنید

 

 

باز می گرداند را TRUEهمیشه 
باز می گرداند را TRUEهمیشه 
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استفاده  باشد یا خیرمی BLANKبرای بررسی اینکه آیا یک مقدار  ISBLANKتواند از تابع در چنین مواردی، فرد می

 :کند

سری  سابی عملیاتدکس در چند  عبارتدر یک  BLANKاین ت طور که در نافتد، هماو منطقی دیگر نیز اتفاق می ح

 شده است: مثال زیر نشان داده

را  BLANKافتد. برخی محاستبات ها اتفاق نمیبرای همه فرمول عبارتیک  خروجیدر  BLANKبه هر حال، تستری 

عمل اند از ی از این موارد عبارتهایگردانند. نمونههای فرمول باز میدهند. در عوض، مقداری را بر اساس دیگر شرطتسری نمی

ها های زیر برخی از این وضعیتعبارت. دباشمی BLANK، و یک عملیات منطقی که شامل BLANKجمع، تفریق، تقسیم بر 

 د:ندهنشان میها همراه با نتایج آنرا 

 

برمی گرداند را  TRUE ،باشد 0خالی یا  DiscountPerc اگر
را برمی گرداند TRUEباشد،     یا BLANKبرابر  Clerkاگر 

 

را برمی گرداند  TRUEباشد،  BLANKبرابر   DiscountPercفقط در صورتی که 
را برمی گرداند TRUEباشد،   BLANKبرابر  Clerkفقط در صورتی که 

 

 

 

 SQLمقادیر خالی در اکسل و 

ضترب مورد  ایجمع  کیکه در  یزمان یخال ریدارد. در اکستل، تمام مقاد یخال ریپوشتش مقاد یبرا یمتفاوت وهیاکستل شت

ستفاده قرار م س کیاز  یها بخشاما اگر آن شوند،یدر نظر گرفته م 0صورت به رندیگیا شند،  یعبارت منطق کی ای میتق با

 .را باز گرداند ییممکن است خطا

سر دهدیدر دکس رخ م BLANKصورت متفاوت از آنچه که در مورد عبارت به کیدر  null ری، مقادSQL در . ابندییم یت

منجر به  شتتتهیعبارت دکس هم کیدر  BLANK کیحضتتتور  د،یقبل مشتتتاهده کن یهادر مثال دیتوانیطور که مهمان

. شودیم یابیکل عبارت ارز یبرا NULL صورتاغلب به SQLدر  NULLکه حضور  یدر حال شود،ینم BLANK یخروج

چرا که  دیکنیاستتتفاده م یارابطه دادهگاهیپا کی یبر رو DirectQueryاستتت که شتتما از  یتفاوت مربوط به هر زمان نیا
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رداندن یک ستتلول به منظور بازگ BLANKدکس و استتتفاده از  عبارتشتتناخت رفتار مقادیر خالی یا گمشتتده در یک 

گونه که ما در بخش بعدی نشتتتان همانباشتتتد. دکس می عبارتبرای کنترل نتایج یک  خالی در یک محاستتتبه مهارت مهمی

به عنوان نتیجه استفاده  BLANKتواند از میدهد تشخیص می هنگامی که مقادیر اشتباه یا دیگر خطاها رافرد اغلب دهیم، می

 کنید.

 ردیابی خطاها

شان دادن تکنیک بیانجزئیات  اب را توانند رخ دهندکه انواع مختلف خطاهایی که می اکنون شما کردیم، هنوز نیاز به ن هایی به 

یک . وجود خطا در دباشتتتاطلاعات با معنا  که حاویداریم یا حداقل نمایش یک پیغام خطا  خطاهااین برای ردیابی و اصتتتلاح 

سته به مقد عبارت ستوندکس بیشتر اوقات واب ست که در خود این ار موجود در  ستفاده شده عبارتهایی ا شاید اندا . بنابراین، 

ست که  ستاندارد این ا شد. تکنیک ا شرایط خطا و باز گرداندن یک پیغام خطا با شود فرد خواهان کنترل وجود این  سی  آیا برر

برای  جایگزین کند. فرضپیشپیغام یا یک مقدار  گرداند و، اگر این چنین شتتد، این خطا را با یکخطایی را باز می عبارتیک 

 وجود دارد. ابعت چنددر دکس این کار 

باشتتد، اما به جای ارزیابی یک وضتتعیت منطقی بولین، می IF، که شتتبیه به تابع استتت IFERROERها تابع اولین آن

 باشد:زیر می صورتبه IFERROERگرداند. دو کاربرد رایج تابع خطایی را باز می عبارتکند که آیا یک می بررسی

 عبارت، کردبه عدد تبدیل  را هاآن ای باشتتند که نتوانرشتتته Sales[Price]یا  Sales[Quantity]، اگر عبارتدر اولین 

 شوند.بازگردانده می Priceو  Quantity ضربحاصلباشد؛ در غیر این صورت بازگردانده شده یک مقداری خالی می

 نتیجه یک سلول خالی است.حاوی یک عدد منفی باشد،  Test[Omega]هر زمانی که ستون ، عبارتدر دومین 

 نیاز دارد: IFو  ISERRORکه به استفاده از  باشدمی تربا یک الگوی کلی مرتبط IFERRORتابع  استفاده ازاین شیوه 

فرد ؛ باشتتد شتتده برای خطابررستتی عبارتهر زمان که نتیجه همان باشتتد. گزینه بهتری می IFERRORدر این موارد، 

تر این کد خواناتر و امن همچنین را در دو محل تکرار کنید، عبارتت این ینیازی نستتت ؛استتتتفاده کند IFERRORتواند از می

 .ارندرا دمتفاوت  عبارتبازگرداندن نتیجه یک ها قصد استفاده کند اگر آن IFبایست از میدهنده توسعه حال،ا این باشد. بمی

اجتناب کند. برای ی کلی از ایجاد خطاها هااز طریق بررستتی پارامترها قبل از استتتفاده از آن تواند، فرد میعلاوه براین

دو موتور ممکن است منجر  نیدر ا BLANK یی. تفاوت معناشوندیدر دکس اجرا م گرید یو برخ SQLمحاسبات در  یبرخ

 شود. رمنتظرهیغ یارهابه رفت
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 :بازگرداند برای اعداد منفیرا  BLANKباشد، در غیر این صورت مثبت می SQRTتواند معلوم کند آیا آرگومان مثال، فرد می

به  را عبارتتواند همان باشد، فرد میمی BLANKفرض به طور پیش IFکه سومین آرگومان یک دستور به این با توجه

 زیر بنویسد: صورتبهشکل مختصر 

باشد  BLANK آن کند، اگر آرگومانمقادیر خالی را پیدا می ISBLANKباشد. مقادیر خالی می بررسییک سناریو رایج 

TRUE مثال بودن آن نباشد 0معنای  به یک مقدارکه در دسترس نبودن  استمهم زمانی  ویژهبه  یتقابلگرداند. این را باز می .

 فرض برای محصول اگر تراکنش خود وزنی را مشخص نکرده باشد،با استفاده از یک هزینه ارسال پیشزیر هزینه ارسال کالا را 

 ،:دکنمحاسبه می

یک هزینه خالی  هادر ضرب BLANKبه خاطر تسری  وزن محصول و قیمت ارسال کالا را ضرب کنیم،اگر ما به سادگی 

 خواهیم داشت.ندارند  مربوط به وزن را های فروش که دادهبرای تمام تراکنش

کنیم. در ها استفاده میزمان استفاده از متغیرها، خطاها باید در زمان تعریف متغیرها بررسی شوند نه جایی که ما ازآن

بر استتاس  دهد، و فرمول آخرهمیشتته خطایی را نشتتان می دوم گرداند، فرمولباز می حقیقت، اولین فرمول در کد زیر صتتفر را

 (:دهدا میکند )آخرین نسخه نیز خطنتایج متفاوتی را ایجاد میکند استفاده می از دکسی که نسخه محصول

 در دومین مثال را IFERRORود. بنابراین، این موتور هرگز تابع شارزیابی می WrongValue دهد کهمیزمانی رخ  خطا

سخه سته به ن سومین مثال واب صول میاجرا نخواهد کرد، در حالی که خروجی  سی خطاها های مح شما نیاز به برر شد. اگر  با

 بیشتری را اتخاذ کنید. یکنید اقدامات احتیاطزمانی که از متغیرها استفاده می دارید،

 

 

 

 موجود نباشداگر وزن 
هزینه پیش فرض را برگردانید

حمل ضرب کنید هزینهدر غیر این صورت وزن را در 

 

را برمی گرداند 0این 

خطا در اینجا رخ می دهد، بنابراین نتیجه این است

همیشه یک خطا
این خط هرگز اجرا نمی شود

نرم افزار نتایج متفاوت بسته به نسخه
IFERROR خطا می دهد 2017های  در نسخه

IFERROR  را برمی گرداند 0مقدار  2016در نسخه های تا سال
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 دیدهنده خطا اجتناب کنتوابع پوشش کاربرداز 

دهنده خطا ممکن ها را توضیح خواهیم داد، اما باید توجه داشته باشید که توابع پوششسازیاگرچه در ادامه کتاب ما بهینه

شما ایجاد کنند. این شدیدی در کد  شکلات عملکردی  ست م ست که آنا شکل این خودیها به طور نی شند. م خود کند با

شده در کدهایش در زمان بروز خطا استفاده کند. در اغلب موارد، بررسی تواند از مسیرهای بهینهاست که موتور دکس نمی

 باشد. برای مثال، به جای نوشتن این:دهنده خطا میعملوندها برای خطاهای احتمالی کارآمدتر از موتور پوشش

 

 ین را بنویسید:خیلی بهتر است ا

 

سریع شخص کردن خطا ندارد و  ست. تر از مورد قبلی میدومین عبارت نیاز به م شد. البته، این یک قانون کلی ا با

 را مشاهده کنید. «سازی دکسبهینه» 19برای توضیح دقیق این موضوع، فصل 

اتفاق  عملیاتتر یقستتتطح عمرا که در  ییتواند خطاهایاستتتت که نم ینا IFERRORاجتناب از  یبرا یگرد یلدل

مقدار  یکبا در نظر گرفتن  Table[Amount]ستون  یلرا در تبد ییهرگونه خطا یرمثال، کد ز یکند. برا یرید رهگنافتیم

 یرااست ز برهزینهاجرا  ینطور که قبلاً بحث شد، ا. همانکندیم یریعدد نباشد، رهگ یحاو Amountکه  یدر صورت یخال

 شود.یم یابیارز Tableدر  یفهر رد یبرا

 

ش شته با  شده یریکه در مثال قبل رهگ ییهمان خطاها یر، کد زدکس در موتور یسازینهبه یلکه به دل یدتوجه دا

عدد نباشتتتد، کل عبارت  یفرد یکباشتتتد که فقط در  رشتتتتهیک  یحاو Table[Amount]کند. اگر ینم یریرا رهگ ندبود

 .شودینم شناسایی IFERRORکه توسط  کندیم یجادا ییخطا

 

ISERROR مشابه با  یرفتارIFERROR که  ییخطاها یریرهگ یها را با دقت و فقط براکه آن یددارد. مطمئن شو

 .یدشود، استفاده کنیم یجادو نه در محاسبات تودرتو ا IFERROR/ISERROR درونشده یابیارز عبارتتوسط  یماًمستق
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 خطا یجادا

فرض را برگرداند. در واقع، بازگرداندن یشمقدار پ یدخطا است و در صورت بروز خطا، فرمول نبا یکخطا فقط  یکاوقات،  یگاه

 یکه حاو 1یکربندیجدول پ یکمثال،  یشتتتود که نادرستتتت استتتت. برایم یواقع یجهنت ایجادفرض منجر به یشمقدار پ یک

ممکن استتت هنوز کند، اما  یدتول هستتتند، اعتماد یرقابلغ کهی اعداد یبه جا رنامعتب یگزارشتت یدمتناقض استتت، با یهاداده

 درست در نظر گرفته شود.

کاربران  یکه برا دکن ایجاد ییخطا امغیپ یک دبخواه فرد ممکن استتتت ،2یعموم یخطا یک یجابه ین،علاوه بر ا

 کنند. یداکند تا مشکل را پیبه کاربران کمک م امیغیپ ینمعنادارتر باشد. چن

صوت در  یبیتقر یمتنظ یکه برا یریدرا در نظر بگ یوییسنار سبهمح یکسرعت  سبه جذر  یازن یچیده،پ یعلم ا به محا

سب کلویریگمطلق اندازه یدما ست که ما انتظار ندار یهیدارد. بد ینشده بر ح شد. اگر به دل یعدد منف یککه دما  یما  یلبا

 .یمو محاسبه را متوقف کن جادیخطا ا یک یدبا یفتد،اتفاق ب ینا یریگمشکل در اندازه

 کند:یمشکل را پنهان م یراکد خطرناک است ز ینصورت، ا یندر ا

 :یسدبنو یرز شکلرا به  بالا فرمول یدبافرد محافظت از محاسبات،  یدر عوض، برا

 کد دکس 3بندیقالب

. دکس کد یبندقالب یعنی یم،را پوشش ده دکسجنبه مهم از  یک قصد داریم یم،ادامه ده دکسزبان  یحبه توض ینکهقبل از ا

عمل تابع  یک یمانند فراخواندکس  عبارت یکباشتتد،  یچیدهکه هر چقدر هم که پ یمعن یناستتت، به ا یزبان تابع یکدکس 

 کند.یتابع استفاده م ینتریرونیب یکه فرد به عنوان پارامتر برا ودشیم یلتبد یعبارات یچیدگیکد به پ یچیدگی. پکندمی

شترب یاخط  10که  هاییعبارت یدند یل،دل ینبه هم شامل م ی ست. د یعیشود، طبیرا   دکس یخط 20 عبارت یدنا

کنند، یم یچیدگیطول و پ یشها شروع به افزاکه فرمول زمانیوجود، از  ینشد. با ا یدبا آن آشنا خواه لاجرماست،  یجرا یامر

 مهم است. یارباشد بس خوانا شخص یکه برا یاکد به گونه بندیقالب

که در کد  یاستاندارد یفکه توص یمحال معتقد ینوجود ندارد، با ا دکسکد  یبندقالب یبرا «یرسم»استاندارد  یچه

ستفاده م ستاندارد کامل یمکنیخود ا ست. احتمالاً ا ست،ن یمهم ا ست  ی  یچ. ما هیدده یحمتفاوت را ترج یزیچشما و ممکن ا

شکل ستاندارد به: یمبا آن ندار یم ستفاده کن کنید یداخود را پ ینها سپار یدکه با یزی. تنها چیدو از آن ا ست:  ینا یدبه خاطر ب ا

دچار  یدصتتتورت زودتر از آنچه انتظار دار ینا یر. در غیستتتیدخط ننو یکرا در  یزو هرگز همه چ یدکن بندیقالبکد خود را 

                                                           
1 - Configuration 

2 - Generic Error 

3 - Formatting 
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 شد. یدمشکل خواه

 ینکند. ایم حسابرا  یمحاسبه هوش زمان یک که یدنگاه کن ی، به فرمولباشدمیمهم  یبندچرا قالب ینکهدرک ا یبرا

ستن یفرمول ترینیچیدههنوز پ یچیدهپ یفرمول تا حد شتکه  ی  نحوه ید،نکن یبندآن را قالب ایشیوه. اگر به شما خواهید نو

 :باشدبه این شکل می عبارتاین  نمایش

وجود  یستترنخ یچاستتت. ه یرممکنغ یباًکند تقریآن محاستتبه م یفرمول در شتتکل فعل یندرک آنچه که ا یتلاش برا

کند. یم یابیارز اجراکامل  یانجر یجادا یمختلف را برا یپارامترها دکستابع کدام استتتت و چگونه  ینتربیرونیندارد که 

 یبرا یکه در مقطعکسانی  اندنوشته شده به این شیوه دانشجویانکه توسط  ایمیدهرا د ییهااز فرمول یادیز یاربس یهانمونه

که  یکار ین؟ اولافتدمیچه اتفاقی  ید. حدس بزنکنندمیکمک درخواستتت  گرداندینادرستتت برم یجچرا فرمول نتا ینکهدرک ا

 .یمکنیآن م یشروع به کار رون است که ما آاز  فقط بعد؛ یمکن یبنداست که عبارت را قالب ینا یمدهیانجام مما 

 رسد:ینظر م این صورت به شده است، به یبندقالب شکل صحیحیکه به بالا  عبارتهمان 

ست، اما ا همانکد  س IFسه پارامتر  یدنبار د ینا شدمیتر ساده یارب که به  ییهاتر از همه، دنبال کردن بلوک. مهمبا

شک یندآیبه وجود م هاز خطوط تورفت یعیطور طب سان یانجر یلو نحوه ت ست، کامل اجرا آ سخت ا ست. خواندن کد هنوز  تر ا

تواند به شما در خواندن کد یم یرهابا استفاده از متغ ترطولانی ترکیب یک. یفضع یبنداست، نه قالب دکساما اکنون مشکل 

 مهم است: یراز محدوده هر متغ یحصح شناختدر ارائه  یبند، قالبهم مورد یندر ا یکمک کند، اما حت
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DAXFormatter.com 

 یبندقالب یراز یمکرد یجادا مانخود یرا برا یتسا ین. ما ایماهکرد یجادا دکسکد  یبندقالب یبرای اختصاص یتساوب یکما 

ست و ما نم یبرزمان یاتکد عمل ستیا سیمنویکه م یهر فرمول یبرا یمخوا صرف  ی . پس از یمآن کن بندیقالبوقت خود را 

خود را  دکستا کاربران بتوانند کد  یمکن ارائه یدامنه عموم هآن را ب یمگرفت یم، تصتتتمبه درستتتتی کار کرد ابزاراین  کهآن

 (.یمکن ترویج یقطر ینخود را از ا یبندقالب ینقوان یمکنند )به هر حال، ما توانست بندیقالب

خود  دکسساده است: فقط کد  یکاربر. رابط یدکن یداپ www.daxformatter.com آدرس را در یتساوباین  یدتوانیم

از کد شتما را نشتان  یییباز قالببا  یاشتود و نستخهیم یو صتفحه بازخوان ید،کن یککل FORMAT دکمه یرو ید،کن یرا کپ

 .یدکن یگذاریجا یو در پنجره اصل یآن را کپ یدتوانیدهد، سپس میم

 کنیمه میبندی دکس استفاداست که ما برای قالب یقوانین این مجموعه

 نام توابع مانند  یشتتههمIF ،SUMX  وCALCULATE با استتتفاده از فاصتتله جدا  یگریرا از هر عبارت د

  .یسیدها را با حروف بزرگ بنوآن یشهو هم یدکن

  شکل  به را یستون ارجاعاتتمامTableName[ColumnName] سید صله بین نام جدول و بنوی ، بدون فا

 شود.آغازین. نام جدول همیشه ذکر می کروشه

  شکل  به را معیاری ارجاعاتتمام[MeasureName] بدون نام جدول بنویسید. 

 یدفاصله قرار نده و هرگز قبل از آن یدفاصله بعد از کاما استفاده کن یکاز  یشههم.  

 باشد.اگر فرمول در یک خط جا گرفت، قانون دیگری مورد نیاز نمی 
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  ،آنگاهاگر فرمول در یک خط جا نگرفت: 

  دهیدبه تنهایی در یک خط قرار را همراه با پرانتز ابتدایی نام تابع 

 عبارت به جز  یبا کاما در انتهاهمراه و  تورفتگی تمام پارامترها را در خطوط جداگانه، با چهار فاصتتله

  .یدپارامتر، نگه دار ینآخر

  بگیردخودش در یک خط قرار  ای کهکنید به گونهتراز هم را با فراخوانی تابعپرانتز پایانی 

ستفاده م کلی ینقوان هاینا ستند که ما ا ست دقیمکنیه  http://sql.bi/daxrules آدرس در ینقوان یناز ا ترییق. فهر

 .باشدمی در دسترس

ستفاده کن شیوهبا  شکل ینکه به بهتر یافتیدها فرمول یانب یبرا یاگر راه . هدف یدخواندن شما مطابقت دارد، از آن ا

سان یبنداز قالب ست، بنابرا یتر کردن فرمول براآ ستفاده کن یکیاز تکن ینخواندن ا شما ینبهتر به که یدا . کندکار  نحو برای 

ص یفتعر امهنگ یدکه با یانکته ینترمهم شخ سپاربه یبندقالب ینقوان یمجموعه  ست که هم ینا یدخاطر ب شها  یدبتوان یدبا ی

سرع وقت مشاهده کن شان داده شد ،نشدهبندیقالب. اگر در کد یدخطاها را در ا  انتهاییاز مفقود شدن پرانتز  دکس ،که قبلاً ن

شخ یتشکا سخت می خطا در کجااینکه این  یصکند، ت شدقرار دارد  شاهده ا بندیقالب. در فرمول با هر  نهچگو ینکهشده، م

 تر است.ساده یارمطابقت دارد، بس آغازینتابع  یبا فراخوان انتهاییپرانتز 

 

 پیمایشگرهاها و کنندهیعتجم یمعرف

ستون  یک یردهد که مقادیاز توابع ارائه م یامجموعه دکسکار کند.  شدهتجمیع یهاداده یبر رو یدبا یاهر مدل داده یباًتقر

 کمک در خصوص قالب بندی دکس

. نویستتیمیجعبه متن م یک ونفونت کوچک در یکآن را با استتتفاده از  ما اغلب یراز یستتتن یاکار ستتاده دکس یبندقالب

سخه سته به ن شگرهایو Visual Studioو  Power BI ،Excel ب وجود،  ین. با اکنندیارائه م دکس یرا برا متفاوتی یمتن یرای

 کمک کند: دکسچند نکته ممکن است به نوشتن کد 

 شما خواهان افزایش اندازه قلم می شود، میاگر  ساده  شید تا دیدن آن  شته و در همان  Ctrlتوانید کلید با را نگه دا

 حال کلید میانی موس را بچرخانید.

 کلیدهای ترکیبی فرمول، به یدخط جد یکافزودن  یبرا Shift+Enter یدرا فشار ده. 

 توانید همیشتتته کد را در یک نرم افزار ویرایش متنی دیگر، همانند اگر ویرایش در جعبه متن دشتتتوار استتتت، می

Notepad  یاDAX Studio گذاری کنید.کپی کرده و سپس فرمول را دوباره در جعبه متن جای 

ست درک ا ید،کنینگاه م دکسعبارت  یکبه  یوقت سبه یک یاآ ینکهدر نگاه اول ممکن ا ست ستون محا  یاشده ا

از علامت  کنیم،یم یفشده را تعر، هر زمان که ستون محاسبهمانها و مقالات خوددر کتاب ین،. بنابراباشددشوار  معیار یک

 :کنیمیها استفاده میارمع یفتعر ی:( برا)= قراردادی)=( و عملگر  یمساو

یک ستون محاسبه شده است
است Storeیک ستون محاسبه شده در جدول 

یک معیار است
 

ستون یت،در نها ستفاده از  ص یارهاها و معهنگام ا شههم کنیمیم یهدر کد، تو ستون  یکنام نام جدول را قبل از  ی

 .کنیمی چنین میدر هر مثال ماکه  طورهمان ،یک معیار قرار ندهیدقبل از  آن را و هرگز یدقرار ده
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. به عنوان یمنامیم 1یعیتوابع تجمگروه از توابع را  یناما د. نگردانیمقدار واحد را برم یکد و نکنیع میجمت را جدول یکدر 

 کند:یرا محاسبه م Salesجدول  SalesAmountمجموع تمام اعداد موجود در ستون  یرز یارمثال، مع

 یککند. هر زمان که در یم تجمیعجدول را  یهایفشده استفاده شود، تمام ردستون محاسبه یکاگر در  SUMتابع 

ستفاده م معیار سط  یردگیرا در نظر م ییهایفشود، فقط ردیا شگرهاکه تو شراستونها، یف، ردبر در گزارش  یلترف یطها و 

 شوند.یم یلترف

که  ایشیوهها فقط در (، و رفتار آنSTDEV، و SUM ،AVERAGE ،MIN ،MAXوجود دارد ) یاریبس یعیتوابع تجم

 یباًگرداند. تقریحداقل مقدار را برم MINکه  یکند، در حالیم جمعرا  یرمقاد SUMکند: یم ییرکنند تغیع میجمترا  یرمقاد

کار کنند.  یزن یمتن یرمقاد یتوانند رویم MAXو  MIN تنهاکنند. یم عمل یختار یا یعدد یرمقاد یتوابع فقط بر رو ینهمه ا

 Excelها در آن انیرفتار با همتا ینو ا گیرد،یدر نظر نم یعرا هنگام انجام تجم یخال یهاهرگز ستتتلول دکس ین،علاوه بر ا

 داد(. یمخواه یحدر مورد آن توض یشترفصل ب ین)در ادامه ا باشدمیمتفاوت 

 

ستتتون  یکرا تنها از  یرها مقادآن ین،کنند. بنابرایها کار مستتتون یرو یماهداد یحکه تاکنون توضتت یعیتمام توابع تجم

ها نحوه کار آن یلع کنند. به دلیجمتستون واحد  یک یرا به جا عبارت یکتوانند یم یعیاز توابع تجم یکنند. برخیم تجمیع

شگربه عنوان  شندمی یداز توابع مف عهمجمو ینشوند. ایشناخته م پیمای سبات یازکه ن یزمان یژه، به وبا ستفاده از  یبه محا با ا

 .یدشده را کاهش دهمحاسبه یهاتعداد ستون یدکه با یزمان یا ،داریدمرتبط  و جداول مختلف یهاستون

شگرها شههم پیمای ست که آن یجدولپارامتر  ین: اولیرندپذیحداقل دو پارامتر را م ی سکن م آنها ا ن یدوم ؛کنندیرا ا

ست که برا یعبارتمعمولاً  پارامتر سکن جدول و ارزیم یابیاز جدول ارز ییفهر رد یا صورت به عبارت یابیشود. پس از اتمام ا

 کنند.یم تجمیع خودشان ینرا با توجه به معا یجزئ یجها نتاپیمایشگرسطر، بهسطر

 DaysToDeliverشده به نام ستون محاسبه یکسفارش را در  یلتحو یبرا یازمورد ن یبه عنوان مثال، اگر تعداد روزها

 ید. توجه داشته باشیمآوریرا به دست م 6-2شکل  گزارش نشان داده شده در یم،آن بسازبر اساس را  یو گزارش یممحاسبه کن

 :یستن یدمف 2سنجه ینا یکه برا ددهیتمام روزها را نشان م جمعکل  مجموعکه 

                                                           
1 - Aggregation Functions 

2 - Metric 

 

 یتاد، حتداقل ندهنتد: اگتر بتا دو پتارامتر استتفاده شتویارائته منیتز  یگتریرفتتار د MAXو  MINتوابع نکته   

را بتتاز  2مقتتدار  MAX(1,2)گردانتتد و را برمی 1مقتتدار  MIN(1,2)ین،د. بنتتابرانتتگردانیحتتداکثر دو پتتارامتر را برم

 یتتدهچیپ هتتایعبارتحتتداکثر  یتتابتته محاستتبه حتتداقل  یتتازاستتت کتته فتترد ن یتتدمف یعملکتترد زمتتان یتتن. اگردانتتدمی

 برد.از بین می IFچرا که الزام نوشتن چندباره یک عبارت را در دستورات دارد، 
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 .یدبخواه یانگینم یکآن  یبه جا شما که ممکن است یشود، زمانینشان داده م جمع صورتبهمجموع کل  6-2شکل 

ستفاده کن یمتوانیکه در واقع م یکل مجموع  یبرا یلدارد که زمان تحو یازن AvgDeliveryبه نام  یاریبه مع یم،از آن ا

 دهد:یکل نشان م مجموعزمان را در سطح تمام مدت یانگینهر سفارش و م

 قابل مشاهده است. 7-2شکل در گزارش نشان داده شده در  یدجد معیار ینا یجهنت

 
 دهد.یکل نشان م مجموعرا در سطح  یلتحو یروزها ، میانگینیانگینم تجمیعی از طریق یارمع 7-2شکل 

سبه یک از یانگینمگرفتن را با  میانگینمقدار  این معیار سابشده ستون محا ستفاده از کند. یم ح شگر  یکبا ا پیمای

در واقع، اگرچه درست است که  شود.جویی فضا در مدل میبه صرفه که منجر، کندشده را حذف ستون محاسبه دتوانیمفرد 

AVERAGE آن  ی، همتاحستتتاب کندرا  عبارتمیانگین یک  تواندینمAVERAGEX جدول  تواندیمSales  و پیمایش را

را به دستتت  یقبل یفتعر یجهنت همانزیر . کد یردرا بگ یجنتا یانگینم یاندر پا محاستتبه کند و ردیفبهردیفرا  یلتحو یروزها

 آورد:یم

کل  یمتوانیما م ین،. بنابرایستن یمتک شدهمحاسبهستون  یکاست که به وجود  ینعبارت آخر ا یتمز ینتربزرگ

 .ایجاد کنیم پرهزینهشده محاسبه یهاستون یجادگزارش را بدون ا

شگرهااکثر  شابه با همتا ینام پیمای شگر یرغ یم ، و منتاظر SUMX یک یدارا SUMخود دارند. به عنوان مثال، پیمای

MIN یک یدارا MINX ایکنندهتجمیع یچبا ه پیمایشتتگرهااز  یکه برخ یدوجود، به خاطر داشتتته باشتت ینمتناظر استتت. با ا 

 یکه حتشتتد  یدآشتتنا خواه یگر، و توابع دFILTER ،ADDCOLUMNS ،GENERATEکتاب، با  ینمطابقت ندارند. بعداً در ا

 هستند. پیمایشگرنکنند،  تجمیعخود را  یجاگر نتا
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کند هستتتتند. مفهوم انجام  ذاتاً پیمایشتتتگرهاکه  یدممکن استتتت فکر کن یرید،گیم یادرا  دکسبار  یناول یبرا یوقت

سبات  شرده  یاتعمل یک یهشب ردیفبهردیفمحا ست. در واقع،  CPUف شگرهاا ستند و ه یعسر پیمای  یعملکرد یمهجر یچه

از  1ستتاده نستتخه یکفقط  هاکنندهتجمیعشتتود. ینم یجاداستتتاندارد ا یهادهکننیعتجم یبه جا پیمایشتتگرهااستتتفاده از  برای

 هستند. پیمایشگرها

سخه کوتاه پایه یعیدر واقع، توابع تجم سوند توابع متناظر همراه باشده ن ستند. برا 2X پ را در نظر  یرز عبارتمثال  یه

 :یریدبگ

 :شودمیاز همان کد ترجمه  منتاظرنسخه  ینبه اآن  یداخل از نظر

 در SUMXو  SUM یندر عملکرد ب یتفاوت یچحال، ه یناستتتت. با ا آن ترکوتاه ترکیب SUMاستتتتفاده از  یتتنها مز

 دارند. یکسانیها از همه نظر عملکرد ستون وجود ندارد. آن یک یعتجم

 یرا معرف یابیارز یهاینهداد. در آنجا مفهوم زم یمخواه ارائهرفتار  ینرا در مورد ا یشتتتتریب یاتجزئ 4در فصتتتل ما 

 .یمده یحرا توض پیمایشگرهانحوه کار  یتا به درست یمکنیم

 دکس یجاستفاده از توابع را

س دکس مبانیاکنون که  ضعیتبه  یدگیو نحوه ر ضیح آیدیآنچه در ادامه م یدید،خطا را د هایو صر تو  ینتراز متداول یمخت

 است. دکس هایعبارتتوابع و 

 عییتوابع تجم

صل هایکنندهتجمیع ی،قبل یهادر بخش ض MAXو  SUM ،AVERAGE ،MINمانند  یا شما یمداد یحرا تو که  یدگرفت یاد. 

 کنند.یکار م یعدد یهاستون یفقط رو AVERAGEو  SUMمثال  یبرا

را  Aدهد که پستتوند یارائه م استتت بردهارث به  Excelی که از عیتوابع تجم یبرا یگزینجا ترکیب یک دکس ینهمچن

 یرمقاد یحاو یهاستتتون یتوابع فقط برا ینحال، ا ینرا بدستتت آورد. با ا Excelکند تا همان نام و رفتار یبه نام تابع اضتتافه م

در نظر گرفته  0 یشههم یمتن یهاد. ستوننشویم یابیارز 0 شکلبه  FALSEو  1 صورتبه TRUE یراز باشندمی یدمف نیبول

ستون وجود دارد، اگر فرد  ین،شوند. بنابرایم ست که چه چیزی در محتوای  ستون متنیدر  MAXAاز مهم نی ستفاده  یک  ا

. اگرچه گیردیع در نظر نمیرا هنگام انجام تجم یخال یهاهرگز ستتلول دکس ین،خواهد بود. علاوه بر ا 0 یشتتههم یجهنت کند،

 یچه یراز یستتندن یدها مفآن یجخطا استتفاده کرد، اما نتا بازگرداندنبدون  یعدد یرغ یهاستتون یتوان بر رویرا م وابعت ینا

 MAXAو  AVERAGEA ،COUNTA ،MINAتوابع  ین. اگیردصتورت نمی یمتن یهاستتون یبرا یخودکار به اعداد یلتبد

با کد موجود که ممکن است  یسازگار یلبه دل یندهها در آرفتار آن یرا، زیدتوابع استفاده نکن یناز ا یمکنیم یشنهادنام دارند. پ

 ماند.می یباق ییر، بدون تغباشد یمتک یبر رفتار فعل

 

                                                           
1 - Syntax-Sugared 

2 - X-Suffixed 
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شما  سودمند میپتوابعی که  شما علایش از این یاد گرفتید برای تجمیع مقادیر  شند. گاهی اوقات،  مند به تجمیع هقبا

ستید  صرفاًمقادیر نی شید. بنابراین، دکس مجموعهها میشمارش آن انخواه و  شمارش از توابع را ارائه می ایبا دهد که برای 

 باشند.سودمند می ها یا مقادیرردیف

 تابع COUNT کند.یعمل م بولیناز  یربه غ یاهر نوع داده یبر رو 

  تابعCOUNTA کندبر روی هر نوع ستونی عمل می. 

  تابعCOUNTBLANK گردانددر یک ستون را باز می های خالی(یا رشته 1تهی) های خالیتعداد سلول. 

  تابعCOUNTROWS گرداند.جدول را باز میی هاتعداد ردیف 

  تابعDISTINCTCOUNT  شته  خالی مقدار، گرداندیک ستون را باز می متمایزتعداد مقادیر نیز اگر وجود دا

 شود.باشد لحاظ می

  تابعDISTINCTCOUNTNOBLANK در نظر گرفتن بدون گرداند،یستتتتون را برم یزمتما یرتعداد مقاد 

 .خالیمقدار 

COUNT  وCOUNTA نظر صرف یستند،ن یرا که خال یستون یرها تعداد مقادهستند. آن دکسدر  یکسانی یباًتوابع تقر

ها را از جمله رشتتتته یاهر نوع داده COUNTAکه  یی، جااندرستتتیدهبه ارث  Excelها از گردانند. آنیها، برماز نوع داده آن

 یک یستتتتون را که دارا یک یرمقاد تمام یم. اگر بخواهیردپذیرا م عددی یهافقط ستتتتون COUNTکه  یدر حال یرد،پذیم

توستتط  تهی یرو هم مقاد خالی یر. هم مقادکنیماستتتفاده  COUNTBLANKاز تابع  یمتوانیم یم،هستتتند بشتتمار یمقدار خال

COUNTBLANK یمجدول را بشتتتمار یک یهایفتعداد رد یماگر بخواه یتنها شتتتوند. دریدر نظر گرفته م یخال یرمقاد 

ستفاده کن COUNTROWSاز تابع  میتوانیم شمیا دارد،  یازجدول به عنوان پارامتر نیک به  COUNTROWSکه  ید. مراقب با

 نه ستون.

را  یهمان کار یقاًدق یراهستتتتند ز ید، مفDISTINCTCOUNTNOBLANKو  DISTINCTCOUNTدو تابع آخر، 

. دنکنمی ذخود اتخاتنها پارامتر  به عنوان که نیستتتتو یزمتما یردهد: شتتتمارش مقادیها نشتتتان مدهند که نام آنیانجام م

DISTINCTCOUNT  متتقتتدارBLANK  کتته  یشتتتتمتتارد، در حتتالتتیمتتمتتکتتن متت یتتراز متتقتتاد یتتکتتیرا بتته عتتنتتوان

DISTINCTCOUNTNOBLANK  مقدارBLANK یردگمی یدهرا ناد. 

                                                           
1 - Empty 

 یبتته طتتور متفتتاوت اکستتلو  دکتتسهستتتند، در  یکستتان یهتتا بتتا توابتتع آمتتارنام ینکتته ایتتنا رغمعلتتینکتححه   

را  یعتیو نتوع داده آن رفتتار توابتع تجم ،نتوع داده استت یتک یستتون دارا یتک دکتسدر  یتراشتوند زیاستفاده م

نتوع  یتکتنهتا  دکتسکته  یکنتد، در حتالیم مشتخصهتر ستلول  یرا بترا ینوع داده متفتاوت اکسلکند. یمیین تع

هتر  یبترا شتدهیفبتا انتواع کتاملاً تعر یهتا بته شتکل جتدولبتا داده دکتس. گیرددر نظر میکل ستون  یداده را برا

نتتاهمگن بتتدون انتتواع ختتوب  یهاستتلول یرمقتتاد یاکستتل رو یهتتاکتته فرمول یستتتون ستتروکار دارد، در حتتال

تواننتد فقتط یم یرباشتد، تمتام مقتاد ینتوع داده عتدد یدارا Power BIدر  ی. اگتر ستتونکننتدیکتار م شتدهیفتعر

)بته  باشتدمی 0توابتع  یتنا یبترا یشتهباشتد، هم یستتون از نتوع متنت یتکباشتند. اگتر  یختال یهاستلول یااعداد 

 شتتکلمقتتدار بتته  یتتنکتته در اکستتل ا یکتترد، در حتتال یلاگتتر بتتتوان متتتن را بتته عتتدد تبتتد ی(، حتتتCOUNTAجتتز 

 یتدچنتدان مف Text یهاستتون یتوابتع بترا یتنا یتل،دلا یتنشتود. بته ایعدد در نظتر گرفتته م یکسلول به سلول 

 کنند.یم یبانیپشتنیز دکس در  یمتن یراز مقاد MAXو  MIN. فقط یستندن

 یهاشتتده استتت. نستتخه یمعرفتت دکتتس 2012استتت کتته در نستتخه  یتتتابعDISTINCTCOUNT نکتححه   

از  یتتدستتتون، با یتتک یزمتمتتا یرمحاستتبه تعتتداد مقتتاد یبتترا ؛نبودنتتد DISTINCTCOUNTشتتامل  دکتتس یقبلتت
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 1توابع منطقی

ساز عبارت یکدر  یشرط منطق یک خواهیمیاوقات م یگاه سته به مقدار  یبرا—یمب سبات مختلف را ب ستون  یکمثال، محا

ضعیت خطا را بگیریم یا یماجرا کن ستفاده کن دکسدر  یاز توابع منطق یکیاز  یمتوانیموارد م ین. در اجلوی یک و . بخش یما

 IF. ما تابع IFERRORو  IFکرد:  یحگروه را تشتتر ینا تابعدو ترین مهم «دکس هایعبارتخطاها در  مدیریت»با عنوان  یقبل

 .یمداد یحفصل توض ینا یلدر اوا «یشرط دستورات»را در بخش 

، AND ،FALSE ،IFها دهد. آنیها نشتتان منام آن که دهندیانجام م را ستتاده هستتتند و آنچه یاربستت یتوابع منطق

IFERROR ،NOT ،TRUE  وOR محاستتبه  یفقط زمان را یمتدر ق مقدار ضتترب میزان یمهستتتند. به عنوان مثال، اگر بخواه

 :یماستفاده کن یرز یاز الگو توانیمیباشد، م یمقدار عدد یک یحاو Priceکه ستون  یمکن

ر باشتتتد، نتیجه برای ستتتتون بحاوی یک عدد نامعت Priceستتتتون  اگر و ماستتتتفاده نکنی IFERRORاگر ما از تابع 

به  یابد.ایجاد کند، این خطا به کل ستون تسری می یمحاسبات چرا که اگر یک ردیف خطای یک خطا خواهد بود شدهمحاسبه

 .باشدمی ا و جایگزین کردن آن با یک مقدار خالیردیابی خطبرای  IFERRORکاربرد  ،هر حال

سته تابع  ست ، زمانیSWITCHدیگر تابع جالب درون این د ستون که  مستونی داری ما که سودمند ا حاوی تعداد این 

در  Size. برای مثال، ستتتون ی داشتتته باشتتیمی متفاوتارفتاره خواهیم بر استتاس مقدار آنمی، و باشتتدمی متمایزکمی مقادیر 

شد و می L, M, S, XLحاوی  Productجدول  ستبا ستون  مواهیبخ ممکن ا ضحاین مقدار را در یک  شایی تروا ما . مکنی رمزگ

 :یمرا به دست آور یجهنتاین  IF یتودرتو هاییبا استفاده از فراخوان توانیمیم

 است: یر، به شرح زSWITCHهمان فرمول، با استفاده از  یانب یتر براراحت مسیر یک

                                                           
1 - Logical Functions 

COUNTROWS ( DISTINCT ( table[column] ) ) را  یکستتانی یجتتهدو الگتتو نت یتتن. ایماستتتفاده کنتت

دارد.  یتتازتتتابع ن یتتک یتر استتت و تنهتتا بتته فراختتوانآستتان DISTINCTCOUNTاگرچتته خوانتتدن  گرداننتتد،یبرم

DISTINCTCOUNTNOBLANK یتتاتعمل یتتک یشتتد و همتتان معنتتا یمعرفتت 2019استتت کتته در ستتال  یتتتابع 

COUNT DISTINCT  را درSQL کندیارائه م دکسدر  تریطولان عبارتبه نوشتن  یازبدون ن. 
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را به یک مجموعه  SWITCH در داخل دستورات، چرا که دکس نیستتر سریع چهباشد، اگرآخر خواناتر می عبارتکد 

 کند.تودرتو ترجمه می IFاز توابع 

 

 

 1توابع اطلاعاتی

به تجزیهکه هر زمان  یاز  یل نوع ن مام این توابع ، میباشتتتد عبارتیک وتحل به کار ببرید. ت ید یکی از توابع اطلاعاتی را  توان

 اند از:منطقی استتتتفاده شتتتوند. این توابع عبارت عبارتتوانند در هر نوع گردانند و میباز می بولین رااطلاعاتی یک مقدار 

ISBLANK ،ISERROR ،ISLOGICAL ،ISNONTEXT ،ISNUMBER  وISTEXT. 

ضرور ینتوجه به ا ست که وقت ینکته   توابع شود،یم در نظر گرفتهعبارت به عنوان پارامتر  یک یجاستون به یک یا

                                                           
1 - Information Functions 

 

. بته شتودیاستتفاده م اریتمع کیت جتهینت فیتپتارامتر و تعر کیتمقتدار  یبررست یاغلتب بتراSWITCH نکته   

 جتتادیا فیتتبتته عنتتوان ستته ردرا  YTD ،MTD ،QTDجتتدول پتتارامتر شتتامل  کیتتعنتتوان مثتتال، ممکتتن استتت فتترد 

 دهاستتفا اریتمع کیترا در  عیتموجتود انتختاب کنتد کته کتدام تجم فیتسته رد نیکند و به کاربر اجتازه دهتد از بت

کته در  یمحاستبات یهتاگروه یبتود. اکنتون بته لطتف معرفت 2019معمتول قبتل از ستال  یویستنار کیت نیتکند. ا

 یمحاستتبات یهتتا. گروهستتتین یازیتتبتته آن ن گتتریپوشتتش داده شتتده استتت، د «یمحاستتبات یهتتاگروه» 9فصتتل 

 .بیان کند پارامتربه شکل ها را آن تواندیهستند که کاربر م یریمحاسبه مقاد یبرا تریارجحروش 

 یتتکمتعتتدد در  یطشتترا یبررستت بتته منظتتور SWITCHاستتتفاده از تتتابع  یروش جالتتب بتترا یتتکرهنمححود   

کتته  ییجتا شتتود،یم یلتودرتتتو تبتد IFاز توابتع  یابتته مجموعته SWITCHکته  ییعبتارت وجتود دارد. از آنجتتا

 .یدکن آزمایشالگو  ینچند شرط را با استفاده از ا توانیدیم شود،یکه مطابقت دارد برنده م یمورد یناول

 
 که شرط به ییدر جا برگردانید، را یجهنت یناول»است که  یمعن ینپارامتر به ا ینبه عنوان اول TRUEاستفاده از 

 «شود.یم یابیارز TRUE شکل
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ISNUMBER ،ISTEXT  وISNONTEXT هر سلول،  یخال یتبسته به نوع داده ستون و وضع یشههمTRUE یا FALSE  را

به ارث  Excelاز  دکسنستتخه  یندر اول هانباشتتند. آ فایدهیب یباًتقر دکستوابع در  ینشتتود که ایباعث م ین. اگردانندیبرم

 اند.یدهرس

ست از خود بپرس  یلامکان تبد یبررس یفقط برا از نوع متنستون  یکبا  ISNUMBERاز  توانیدیم یاکه آ یدممکن ا

قابل  یمقدار متن یک یاکه آ یدکن بررستتی خواهیدی. اگر میستتتن یرپذامکان یکردرو ین. متأستتفانه ایدعدد استتتفاده کن یکبه 

ست  یلتبد صورت عدم موفق یدرا امتحان کن یلتبد یدبا یر،خ یابه عدد ا ششخطا را  یت،و در   ی. به عنوان مثال، برادهید پو

 یسدبنو یدبا فرد عدد معتبر است، یک ی)که از نوع رشته است( دارا Priceستون  یاآ ینکها یشآزما

 یرا)ز گرداندیرا برم TRUEکند. اگر موفق شتتتد،  یلعدد تبد یکبه  ایمقدار رشتتتته یککند از یم یستتتع دکس

ISERROR  مقدارFALSE صتتتورت،  ینا یر(. در غگرداندیرا برمFALSE یرازگرداند )یرا برمISERROR   مقدارTRUE  را

 خوردشکست می یلباشند، تبد قیمت یبرا« N/A» ایمقدار رشته یدارا هایفاز رد یمثال، اگر برخ یگرداند(. برایبرم

را به عنوان نتیجه  FALSE مقدار یشههم یم،استفاده کن یرمانند عبارت ز ISNUMBERاز  یمکن یحال، اگر سع ینبا ا

 :یمکنیم یافتدر

بدون  Priceموجود در مدل، ستون  یفبر اساس تعر یراز گرداند،یرا برم FALSE یشههم ISNUMBER، مورد یندر ا

 رشته است. یکبلکه  یستعدد ن یک یفهر رد یتوجه به محتوا

 1توابع ریاضیاتی

ضیمجموعه توابع ر شابه مجموعه دکسموجود در  یا ضیاتی م شدمی Excelموجود در  توابع ریا سانو رفتار  ترکیب، با با . یک

و  ABS ،EXP ،FACT ،LN ،LOG ،LOG10 ،MOD ،PI ،POWER ،QUOTIENT ،SIGNعبارتند از  یجرا ریاضتتتیاتیتوابع 

SQRTصادف ستفاده از  RANDBETWEENو  RAND ی. توابع ت ستند. با ا سید اعداد را یتوانیم ODDو  EVENه . یدکن برر

GCD  وLCM باشندمی یدمضرب مشترک دو عدد مف ترینکوچکمخرج مشترک و  ینترمحاسبه بزرگ یبرا .QUOTIENT 

 گرداند.یدو عدد را برم یمتقس عددصحیح

سته ارائه مثالی مربوط به آنکه در نهایت، چند تابع گردکننده وجود دارد  ستندشای شاید ما از چند ها ه ، در حقیقت، 

 توجه کنید: 8-2شکل ها در همراه با نتایج آنهای محاسباتی . به این ستونماستفاده کنی برای رسیدن به یک هدف روش

                                                           
1 - Mathematical Functions 
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 دهد.یرا نشان م کنندهاستفاده از توابع مختلف گرد یجخلاصه نتا ینا 8-2شکل 

FLOOR ،TRUNC و ،ROUNDDOWN شابه  گرد یتعداد ارقام را برا یمتوانمیکه ای شیوههستند، به جز  یکدیگر م

 تفاوت یدتوانی. شما مباشندیکدیگر میمشابه  یجاز نظر نتا ROUNDUPو  CEILING. در جهت مخالف، یمکنبکردن مشخص 

 .یدمشاهده کن ROUNDو  MROUNDتابع  ینکردن ب در نحوه گرد کمی

 1توابع مثلثاتی

، COS ،COSH ،COT ،COTHهستند:  یدمحاسبات خاص مف یدهد که برایرا ارائه م یاز توابع مثلثات یغن یامجموعه دکس

SIN ،SINH ،TAN و ،TANHها با آن یشوند. پA یاتکند. ما وارد جزئی( را محاسبه میرهو غ ینآرکوز ین،)آرکس 2آرک، نسخه 

 ساده است. هااستفاده از آن چرا که یمشویتوابع نم ینا

DEGREES  وRADIANS دهند و یرا انجام م یانبه درجه و راد یلتبد یببه ترتSQRTPI  جذر پارامتر آن را پس از

 کند.یمحاسبه م یپ عدد ضرب در

 3توابع متنی

عبارتند از  ی. توابع متنء، تنها با چند استتتتثناباشتتتندمی Excelمشتتتابه توابع موجود در  دکسموجود در  یاکثر توابع متن

CONCATENATE ،CONCATENATEX ،EXACT ،FIND ،FIXED ،FORMAT ،LEFT ،LEN ،LOWER ،MID ،
REPLACE ،REPT ،RIGHT ،SEARCH ،SUBSTITUTE ،TRIM ،UPPER  وVALUEمتن  کاریدستتت ایتوابع بر ین. ا

 ناماز استخراج  یانمونه 9-2شکل مثال،  ی. براباشندمی یدمتعدد هستند مف یرمقاد یکه حاو ییهاها از رشتهو استخراج داده

شته یخانوادگ و نام شان م یااز ر شده ییرمقاد یکه حاو دهدیرا ن ست که با کاما از هم جدا  سط آن قرار  یاند و عنوانا در و

 .یمحذف کن خواهیمیم کهدارد 

 
 دهد.یرا نشان م یاستخراج شده با استفاده از توابع متن یمثال نام و نام خانوادگ ینا 9-2شکل 

س یبراما  سبه موقع یجه،نت ینبه ا یدنر سپس از امیکنیدو کاما م یتشروع به محا ستخراج  یاعداد برا ین.   بخشا

که اگر کمتر از دو کاما در رشته وجود  کندیم سازییادهرا پ یفرمول SimpleConversion. ستون یمکنیمتن استفاده م درست

. ستتتون کندیم یجادو اگر اصتتلاً کاما وجود نداشتتته باشتتد، خطا ا رداند،نادرستتت را برگ یرداشتتته باشتتد، ممکن استتت مقاد

FirstLastName خوردیشکست نمکند که در صورت از دست دادن کاما یم یزسایادهرا پ یتریچیدهپ عبارت: 

                                                           
1 - Trigonometric Functions 

2 - Arc 

3 - Text Functions 
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 یاز آن برا ید، اما شما باشده است یفتعر یطولان دکس عبارت یکبا  FirstLastNameستون  ینید،بیطور که مهمان

 .یابدمی تسریکند، به کل ستون  یجادمقدار خطا ا یکتنها که اگر چرا یداستفاده کن یاحتمال یاز خطاها یریجلوگ

 1توابع تبدیلی

سازگار کردن آنخودکار تبدیل انواع داده صورتبهیاد گرفتید که دکس  قبلاً شما دهد. ها با نیاز عملگرها انجام میها را برای 

 دهد.را انجام داده ساده انواع  تد تبدیلانتوانمیهنوز ، یک مجموعه از توابع شودمیخودکار انجام  صورتبه این تبدیل چهاگر

یک می CURRENCYتابع  ند  بارتتوا تابع به را  ع که  حالی  ند، در  بدیل ک بارتیک  INTنوع ارزی ت به نوع  ع را 

صحیحی را  DateTimeکنند و تاریخ و زمان را به عنوان پارامتر قبول میهای دوره TIMEو  DATEکند. میتبدیل  عددصحیح

یک مقداری عددی را  FORMATکه تابع کند، درحالیلب عددی تبدیل مییک رشته را به یک قا VALUEگرداند. تابع باز می

ای تبدیل تواند مقادیر عددی را به رشتتتهگیرد و میرا به عنوان دومین پارامتر می ایبه عنوان اولین پارامتر و یک قالب رشتتته

گرداند زیر این تاریخ را باز می رتعباگیرد. برای مثال، مورد استتتتفاده قرار می DateTimeبا بیشتتتتر  FORMATکند. تابع 

«2019 Jan 12.» 

انجام  DATEVALUEتابع  با استتتتفاده ازکند، تبدیل می DateTimeای را به مقادیر که مقادیر رشتتتته عمل مخالف

 .شودمی

                                                           
1 - Conversion Functions 
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DATEVALUE  مختلف یهاقالب با یختارهمراه به 

DATEVALUE ص شان م یهاها در قالبیخرا در رابطه با تار یرفتار خا ستاندارد اروپا، تاریمختلف ن ها یخدهد. در ا

استتتفاده کنند. به  «mm/dd/yy» قالب دهند ازیم یحها ترجیکاییکه آمر یشتتوند، در حالینوشتتته م «dd/mm/yy» قالببا 

 یدارائه کن یخیتار DATEVALUEدارد. اگر به  یمتفاوت یارشته یاهیشدو فرهنگ، نما یندر ا یهفور 28مثال، روز  عنوان

ستفاده از تنظ شد، به جا یلقابل تبد یامنطقه فرضیشپ یماتکه با ا ماه و تبدیل ثانویه کند،  یجادا ییفوراً خطا ینکها ینبا

شت «yyyy-mm-dd»از قالب بدون ابهام  ینهمچن DATEVALUE. دهدانجام می را روز سه یم یبانیپ کند. به عنوان مثال، 

 :شما یامنطقه یماتشوند، بدون توجه به تنظیم یابیارز یهفور 28 صورتبه یرز عبارت

فوریه در قالب اروپایی است 28این روز 
  فوریه در قالب آمریکایی است 28 روز این
  قالب مبهم نیست- فوریه است 28 روز این

 
بر رفتار تابع  ینحال، ا ین. با ادهدینم ارائه یدکه شما انتظار دار یخطاها را در زمان DATEVALUEاوقات،  یگاه

 .باشدمی اساس طراحی

 1توابع تاریخ و زمان

 خصوص در دکساز توابع  یاریاز کار است. بس یبخش مهم یخزمان و تار پوشش، داده یلوتحلیهدر هر نوع تجز یباًتقر

نوع داده  یکرا به و از  یاستتتاده ییراتمطابقت دارند و تغ Excelها با توابع مشتتتابه در از آن یکنند. برخیو زمان کار م یختار

DateTime جام م تایان ند. توابع  ند از  ریخده بارت مان ع ، DATE ،DATEVALUE ،DAY ،EDATE ،EOMONTHو ز
HOUR ،MINUTE ،MONTH ،NOW ،SECOND ،TIME ،TIMEVALUE ،TODAY ،WEEKDAY ،WEEKNUM ،
YEAR و ،YEARFRAC. 

 یمعمول یانجام محاسبات هوش زمان یها برا، اما از آنباشندمی یدها مفیختار مربوط به یرمحاسبه مقاد یتوابع برا ینا

سهمانند مقا سال قبل تجمیعی یرمقاد ی شابه  سبت به مدت م سبه  یا ن سال تا  مقدارمحا ستفاده  معیار یک 2امروزبه ابتدای  ا

سبات هوش زمان یشود. براینم ستفاده  یبه نام توابع هوش زمان بعاز توا یگریاز مجموعه د ی،انجام محا صل  شودمیا که در ف

 .یمدهیم یحتوض «یمحاسبات هوش زمان»، 8

شتتناور استتتفاده  یزعدد مم یکاز  یصتتورت داخلبه DateTimeنوع داده  یم،فصتتل ذکر کرد ینکه قبلاً در ا طورهمان

نشتتان دهنده  یمطابقت دارد و قستتمت اعشتتار 1899دستتامبر  30پس از  یبا تعداد روزها یحکند که در آن قستتمت صتتحیم

سر ساعت از نظر زمانیاز روز  یک ست.  شارهای بخشها به یهها و ثانیقهها، دقا  یکافزودن  ین،شوند. بنابرایم یلتبد روز یاع

حال، احتمالاً استتتتفاده از توابع  یندهد. با ایم یشتعداد روز مربوطه افزا توجه به مقدار را با DateTimeبه مقدار  عددصتتتحیح

سال از  یبرا ییلتبد ستخراج روز، ماه و  ست. راحت یختار یکا شده 10-2شکل در  که یرز هایعبارتتر ا ستفاده  نحوه اند ا

 دهد:یها نشان میخاز تار یفهرست یاطلاعات را از جدول حاو یناستخراج ا

                                                           
1 - Date And Time Functions 

2 - Year-To-Date 
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 دهد.یو زمان نشان م یخرا با استفاده از توابع تار یخمثال نحوه استخراج اطلاعات تار ینا 10-2شکل 

 1ایرابطهتوابع 

و  RELATED یتتد،استتتتفتتاده کن دکسدر روابط درون فرمول  یمتتایشپ یبرا یتتدتوانیکتته م یتتددو تتتابع مف

RELATEDTABLE .هستند 

سبه یککه  یددانیم قبلشما از  ست  یفکه در آن تعر یجدول هایستون یربه مقادتواند یشده مستون محا شده ا

به  یدبا فرد حال، اگر ینکند. با ا رجوع Salesتواند به هر ستتتون یم Salesشتتده در ستتتون محاستتبه یک ین،کند. بنابرا رجوع

مگر  کنداستتتفاده  یگرها در جداول دستتتوناز  دتوانینم فرد ی؟ به طور کلباید کرد ، چهکندمراجعه  یگردر جدول د یستتتون

 RELATEDاز تابع  توانیدیرابطه مشترک دارند، م یک ،شده باشد. اگر دو جدول یفدو جدول تعر یندر مدل ب یارابطه ینکها

 .یدجدول مرتبط استفاده کن یهابه ستون یدسترس یبرا

 یاآ کندیم یکه بررستت دمحاستتبه کن Salesشتتده در جدول ستتتون محاستتبه یک دبخواهفرد مثال، ممکن استتت  یبرا

 یکاهش برا یبضر یک، صحیح بودن و در صورت یرخ یاقرار دارد  «Cell phones»مربوط به  دسته محصول فروخته شده در

ستاندارد اعمال  ینههز سبه چن ی. براکندا شرط یدبا فرد ی،ستون ینمحا ستفاده  یاز  سته مقدار که کندا صول را که در  د مح

 Product and و از طریق شودیشروع م Sales جدول از روابط از یایرهوجود، زنج ینکند. با ا یبررس ،قرار ندارد Salesجدول 

Product Subcategory  بهProduct Category نشان داده شده است. 11-2شکل طور که در رسد، همانیم 

 
 دارد. Product Categoryبا  اییرهرابطه زنج یک Sales 11-2شکل 

کامل روابط را  یرهزنج دکسبه جدول مربوطه لازم استت،  یاز جدول اصتل حرکت یچند مرحله برا ینکهنظر از اصترف

 باشد: یرتواند به شکل زیم AdjustedCostفرمول ستون  ین،. بنابراگرداندیو مقدار ستون مربوطه را برم کندیدنبال م

                                                           
1 - Relational Functions 
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دسترسی داشته باشد چرا که  یچند سمتاز  تکی رابطهتواند به سمت می RELATED، تابع چندبهیک رابطهدر یک 

. اگر یک چنین ردیفی وجود نداشتتتته باشتتتد، در صتتتورت وجود در جدول مربوطه وجود دارددر آن مورد، فقط یک ردیف 

RELATED مقدار BLANK گرداند.را باز می 

شد و ن سمت تکیدر  یعبارتاگر  س یازرابطه با ستر شد،  چندیطرفبه  یبه د ستن یدمف RELATEDبا کن مم یراز ی

 RELATEDTABLEاز  یمتوانیصتتورت م یندر دستتترس باشتتد. در ا ردیف یک یبرا یگراز طرف د یادیز هایردیفاستتت 

گرداند. به عنوان مثال، یرا برم یف فعلیمربوط به رد یهاردیف تمام یجدول حاو یک RELATEDTABLE. یماستتتتفاده کن

 Product Category جدول ستون در یکفرمول  ینبا ا توانیمیچند محصول وجود دارد، م دستهکه در هر  یمبدان یماگر بخواه

 :یمکن یجادا

 12-2شکل طور که در دهد، همانیشده تعداد محصولات مرتبط را نشان مستون محاسبه ینمحصول، ا دستههر  یبرا

 نشان داده شده است.

 
 .یدتعداد محصولات را بشمار یدتوانیم RELATEDTABLEبا استفاده از  12-2شکل 

از روابط را دنبال کند  یایرهتواند زنجیمنیز  RELATEDTABLE، کندصتتدق می RELATEDطور که در مورد همان

شهکه هم سمت چندیشروع م سمت تکیاز  ی شگرهااغلب همراه با  RELATEDTABLEرود. یم رابطه یشود و به   پیمای

ستفاده م ستههر  یبرارا  خالص یمتمقدار در ق ضربمجموع  یمشود. به عنوان مثال، اگر بخواهیا سبه کن د  یمتوانیم یم،محا

 :یسیمبنو یرز صورتبه یدشده جدستون محاسبه یک

 نشان داده شده است. 13-2شکل در  شدهمحاسبهستون  ینا یجهنت
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 .یمفروش در هر دسته را محاسبه کن یزانم یمتوانی، مپیمایشگرهاو  RELATEDTABLEبا استفاده از  13-2شکل 

شتتود و با توجه به انتخاب کاربر در گزارش یدر جدول ادغام م یجهنت ینشتتود، ایستتتون محاستتبه م این که ییاز آنجا

 .کردمی ییرشد تغینوشته م معیار یککه اگر در  به شکلیکند، ینم ییرتغ

 یریگ یجهنت

صل، یندر ا س یدگرفت یادرا  زیادی یدتوابع جد ف شروع به برر ست همه یدکرد دکس یکدها یو  را فوراً  وابعت. ممکن ا

 شوند.یآشناتر مها با آن ید،ها استفاده کناز آن یشتراما هرچه ب یاورید،به خاطر ن

 انداز:عبارت یدگرفت یادفصل  ینکه در ا میموضوعات مهعمده 

 سبه یهاستون ستونمحا ستند که با  ییهاشده  سبه م دکس عبارتیک در جدول ه ستونیمحا  یهاشوند. 

 ینم ییرشتتوند و بستتته به انتخاب کاربر، مقدار خود را تغیها محاستتبه مداده یروزرستتاندر زمان به شتتدهمحاستتبه

 دهند.

 شتتده در زمان محاستتبه یهامانند ستتتون ینکها یشتتوند. به جایم یانب دکسهستتتند که در  یمحاستتبات معیارها

به انتخاب کاربر در  معیار یکمقدار  یجه،شتتوند. در نتیمحاستتبه م کوئرید، در زمان نمحاستتبه شتتو روزرستتانیبه

 دارد. یگزارش بستگ

 تا  یدکن ییخطا را شناسا یطبهتر است از قبل شرا ؛رخ دهند دکس عبارت یکدر  یخطاها ممکن است در هر زمان

 .یدکن یریو بعد از وقوع آن را رهگ یفتدخطا اتفاق ب یداجازه ده ینکها

 مانند  هاییکنندهتجمیعSUM از  ید، باهاعبارت یعتجم یکه برا یهستتتتند، در حال یدها مفونستتتت تجمیع یبرا

شگرها ستفاده کن پیمای شگرها. یدا سکن  پیمای کنند. در یکار م عبارت یک سطرسطربه یابیجدول و ارز یکبا ا

 .کنندیم تجمیعخود  یرا بر اساس معنا یجهنت رهاگپیمایش، پیمایش یانپا

داد. یدخود ادامه خواه یادگیری یربه مس دکسموجود در  یتوابع جدول ینتردر فصل بعد با مطالعه مهم


